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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA NA AREA DE
INFLUENCIA DA UHE MAUA

Apresentacao

O presente relatério apresenta informagfes sobre os peixes coletados nas fases de
campo do monitoramento da ictiofauna no rio Tibagi na area de influéncia da UHE de
Maua — Fase Reservatorio, dados estes coligidos entre os anos de 2012 e 2013, como
parte integrante do Projeto Basico Ambiental. Os dados obtidos durante a fase inicial do

represamento foram comparados com os resultados obtidos na Fase Rio.
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Resumo

A ictiofauna da area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Maua foi amostrada
entre de agosto de 2009 e fevereiro de 2013, com 0 objetivo de avaliar os padrdes
espaciais e temporais da composicdo, estrutura, reproducdo, dieta e distribuicdo das
espécies ao longo do monitoramento (fases Rio e Reservatorio). As coletas foram
realizadas principalmente com baterias de redes de espera, além de tarrafas, covos,
linhas de mao e espinhéis. Um total de 48 espécies e cerca de 10 mil exemplares foram
capturados, distribuidos em quatro ordens e 15 familias. As amostragens realizadas
durante a Fase Rio contabilizaram 48 espécies de peixes, enquanto que na Fase
Reservatério foram registradas 27 espécies. Os menores valores de diversidade foram
registrados durante a fase inicial do represamento. Para o0 periodo total do
monitoramento, as familias Characidae (e.g. lambaris, saicanga), Anostomidae (piaus) e
Loricariidae (cascudos) foram as mais representativas, sendo que a maioria dos peixes
registrados pertence as ordens Characiformes e Siluriformes. As espécies constantes nas
capturas, tanto na Fase Rio como na Fase Reservatorio, foram Astyanax aff. fasciatus,
Astyanax altiparane, Hoplias malabaricus, Hypostomus ancistroides, Hypostomus
commersoni, Oligosarcus paranensis, Schizodon nasutus, Galeocharax knerii,
Hypostomus albopunctatus, Leporinus ambryrhynchus, Leporinus octofasciatus,
Pimelodus maculatus, Rhamdia quelen, Geophagus brasiliensis, Hypostomus regani,
Iheringichthys labrosus, Apareiodon affinis, Corydoras paleatus, Prochilodus lineatus. A
captura total por numero de individuos e peso apresentou valores (médios) diferentes
para o conjunto dos pontos amostrais localizados no leito do rio Tibagi (MONT-RES, RES,
TRANS, JUS) e nos tributarios (MONT-AFL e JUS-AFL), com maiores valores médios de
CPUE registrados para a Fase Reservatorio nos ambientes amostrados no leito do rio
Tibagi. Os valores médios da CPUE (ind e peso) estiveram (consideravelmente)
sobrepostos nos pontos MONT-RES, JUS, MONT-AFL (IMBAUZINHO) e JUS-AFL
(ANTAS) considerando ambas as fases, indicando certa semelhanca na estrutura das
assembleias amostradas no que pode ser considerado como zona ‘fluvial” e “tributarios”.
Por outro lado, valores médios da CPUE foram superiores para as amostragens
realizadas na Fase Reservatério no ponto RES, que corresponde ao ambiente lacustre,
indicando alteracdes na estrutura das assembleias no trecho préximo ao represamento.

Os maiores valores medios de CPUE foram registrados para A. aff fasciatus, A.
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altiparanae, P. maculatus, O. paranensis, H. albopunctatus, L. amblyrhynchus, H.
ancistroides, I. labrosus, H. commersoni, G. brasiliensis, S. nasutus e P. lineatus. O
ambiente lacustre apresentou consideravel aumento nas capturas por unidade de esforco
para espécies com habitos sedentdrios, como o caso de G. brasilensis e H.
malabaricus.Com relagdo a estrutura, os valores do coeficiente angular (b) da relacao
peso-comprimento variaram de 2,7 a 3,1, sendo que a maior parte das espécies
analisadas apresentou incremento do tipo alométrico, o que pode estar relacionado com
variacfes provocadas pelo armazenamento de gordura e/ou desenvolvimento gonadal.
Com relacao a dieta, as espécies de peixes registradas, de maneira geral, utilizaram uma
ampla variedade de recursos, incluindo insetos terrestres, larvas aquaticas de insetos,
detritos, matéria vegetal, microcrustaceos, algas e peixes. Foram predominantes em
namero e biomassa as espécies detritivoras (cascudos principalmente), ictiéfagas (peixes
de médio e grande porte) e insetivoras, sendo que na fase inicial da formacdo do
reservatorio as espécies insetivoras, detritivoras, ictiéfagas e herbivoras constituiram os
grupos mais diversificados. De acordo com os resultados observados, o periodo
reprodutivo da maioria das espécies de peixes inicia em outubro, com maior atividade
reprodutiva entre dezembro e janeiro, incluindo representantes de espécies migradoras
(Prochilodus lineatus, Schizodon nasutus, L. obtusidens, L. octofasciatus). Os ambientes
avaliados do rio Tibagi, principalmente a foz dos tributérios, sdo importantes sitios de
desenvolvimento do ciclo reprodutivo. Dentre as espécies registradas em atividade
reprodutiva no trecho estudado destacam-se os lambaris (Astyanax aff. fasciatus, A.
altiparanae), os canivetes (Apareiodon affinis, Leporinus amblyrhynchus), a traira (Hoplias
aff. malabaricus), a saicanga (Oligosarcus paranensis), os cascudos (Hypostomus spp.) e
os mandis (Pimelodus maculatus, Iheringichthys labrosus). A comunidade de peixes do
reservatorio da UHE Maud foi colonizada inicialmente por espécies que ocorriam na
regido e que apresentam ampla distribuicdo na bacia, enquanto que algumas espécies
migradoras e aquelas tipicas de ambientes I6ticos (cascudos) apresentaram diminuicao
na abundancia e biomassa na area da barragem. A permanéncia das espécies no
reservatorio e regido ira depender, além da plasticidade para se adaptar as novas
condicbes ambientais, de fatores como a qualidade da &gua, a disponibilidade de

alimento, abrigo e de condi¢cOes Gtimas para a reproducéo.



TEC Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Introducéo

A bacia hidrogréfica do rio Tibagi pertence a regido biogeografica chamada de Alto
Parana (AGOSTINHO & JULIO JR, 1999), a qual inclui os rios da bacia do Parana a
montante de Sete Quedas (atualmente inundada pelo Reservatério de Itaipu), abrangendo
outros grandes tributarios como os rios Grande, Paranaiba, Tieté, Paranapanema, Piquiri
e lvinhema. O Alto Parand abrange uma &rea de aproximadamente 900.000 km?,
incluindo o norte do estado do Parana, o sul de Mato Grosso do Sul, o estado de Séo
Paulo, o sul de Minas Gerais, 0 sul de Goias e uma area do Paraguai oriental (CASTRO
et al., 2003). A ictiofauna do Alto Rio Parana é representada por 310 espécies de peixes
de 38 familias (LANGEANI et al., 2007), comunidade que pode ser dividida basicamente
em formas residentes, que desenvolvem todo o ciclo de vida na area, e migradoras, que
utilizam a calha do rio para realizar migragdes reprodutivas (AGOSTINHO et al., 1997).

De acordo com BENNEMANN et al. (1995), BENNEMANN et al. (2000), SHIBATTA
et al. (2002), SHIBATTA & CHEIDA (2003) e SHIBATTA et al. (2007), a ictiofauna da
bacia do rio Tibagi apresenta cerca de 150 espécies de peixes, cuja representacao das
diferentes ordens reflete a situagcdo descrita para 0s rios neotropicais por LOWE-
McCONNELL (1987). O total de tdxons registrados para essa bacia representa 25% da
ictiofauna de toda a bacia do rio Parana (cerca de 600 espécies, segundo BONETTO,
1986) e 48% se considerado apenas o trecho do Alto Parana (310 espécies de peixes,
segundo LANGEANI et al., 2007). A ictiofauna da bacia do rio Tibagi apresenta o padrao
generalizado da ictiofauna desse sistema, e a distribuicdo longitudinal dessa ictiofauna ao
longo do curso do rio provavelmente ndo é uniforme em funcdo de inUmeras barreiras
naturais.

A Usina Hidrelétrica de Maua esta localizada na por¢cédo média da bacia do rio Tibagi,
entre as cidades de Ortigueira e Telémaco Borba, a montante da Usina Hidrelétrica
Presidente Vargas, esta implantada na década de 1950.

O projeto de monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da UHE Maud visou
avaliar a influéncia do empreendimento sobre a dindmica da ictiofauna local, sendo
desenvolvido em duas etapas: Fase Rio, entre os anos de 2009 e 2011, e Fase

Reservatorio, entre os anos de 2012 e 2013.
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Objetivos

O projeto de monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da UHE Maua visou
avaliar a influéncia do empreendimento sobre a dinamica da ictiofauna local, sendo que
esse estudo é essencial para a compreensao da implantacdo e operacdo da UHE Maua

sobre o0 ecossistema aquatico do rio Tibagi.

Os principais objetivos do programa foram:
- Promover um amplo levantamento das espécies de peixes regionais da area de
influéncia da UHE Maua, formando uma colecéo testemunho em acervos publicos.

- Avaliar as possiveis alteracbes nos padrdes de distribuicdo das espécies a
jusante e a montante da area do empreendimento, em funcdo de eventos que se
correlacionem ou ndo com a implantacdo e operacdo da UHE Maua (Fase Rio e Fase
Reservatorio), produzindo, inclusive, mapas de distribuicdo com indicacdo de acidentes
geograficos que possam significar barreiras para a distribuicdo dos peixes.

- Avaliar a variacdo da composicao e estrutura da ictiofauna na &rea de influéncia
da UHE Maua utilizando andlises de esforco e eficiéncia amostral, parametros de riqgueza
e abundancia, indices de diversidade e demais analises estatisticas pertinentes.

- Identificar padrdes temporais de reproducédo das espécies amostradas, a jusante
e a montante da area do empreendimento.

- Caracterizar a alimentacdo das espécies amostradas, a jusante e a montante da
area do empreendimento.

- Correlacionar as informacdes obtidas com fatores ambientais e impactantes.

- Adotar estratégias de manejo compativeis com a ictiofauna ocorrente na area a
ser diretamente afetada pelo empreendimento (resgate e salvamento), detalhando os
procedimentos que serdo utilizados para os individuos capturados, informando o tipo de
captura, e, se assim definido, o tipo de marcacgao e biometria.

- Avaliar a possibilidade de implantacdo de sistema de transposicdo de peixes na

area diretamente afetada pelo empreendimento.
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Procedimentos
Pontos amostrais

Os pontos de amostragem de levantamento e areas-controle do monitoramento da
ictiofauna no rio Tibagi foram selecionados em funcéo da representatividade de ambientes
e de habitats observados. As bases amostrais para o monitoramento foram determinadas
com base em diversos fatores, os quais incluem principalmente a fisiografia do rio,
habitats disponiveis com previsdes de ocorréncias, vegetacdo e estado do entorno,
acesso, seguranca e viabilidade técnica.

Para as coletas realizadas nas Fases Rio e Reservatorio, 0os pontos de
amostragem foram selecionados ao longo do eixo longitudinal da UHE Mau4, incluindo as
classificagdes das zonas fluvial, transi¢éo e lacustre (sensu THORNTON et al., 1990) que
seriam determinadas pelo reservatorio. Além desses ambientes, o monitoramento
também foi realizado a jusante do barramento e nos afluentes de montante e jusante
durante os anos de 2009 e 2013.

Os pontos amostrais para o programa de monitoramento da ictiofauna no rio Tibagi

(Fase Rio e Reservatorio) foram listados na Tabela 1 e ilustrados nas Figuras 1 e 2.

Tabela 1 - Descricédo da localizagdo dos pontos de amostragem da ictiofauna no rio
Tibagi para o monitoramento nas Fases Rio e Reservatorio.

Coordenada (UTM)
Longitude | Latitude

Ponto amostral Descrigao

Rio Tibagi, na regido superior (zona

'\Rﬂgg T- fluvial) do reservatério da UHE | 0530713 7314939
Maua.
MONTANTE Rio Imbauzinho, afluente do rio
MONT- | Tibagi localizado a montante
AFL (ambiente fluvial) do reservatério da 0530209 7313436
UHE Maua.
INTERMEDIARIO | RES gﬁﬁg{;’:)to”o da UHE Maua (zona | 540948 | 7338207

TRANSICAO* TRANS* Trecho final do reser_va~t()rio da UHE
Maua (zona de transicdo).

JUS- Rio Tibagi, a jusante da UHE Maua

RES e da Usina de Presidente Vargas.

Ribeirdo das Antas, afluente do rio

Tibagi localizado a jusante da UHE

Maud e da Usina de Presidente

Vargas.

* ponto amostral avaliado apenas na Fase Reservatoério

0537438 7311713

0531297 7341509

JUSANTE

JUS-AFL 0533339 7339577
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Figura 1 — Pontos de amostragem da ictiofauna ao longo da area de influéncia do
reservatorio da UHE Mauda no rio Tibagi.
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Figura 2 — Pontos de amostragem da ictiofauna ao longo da area de influéncia do
reservatério da UHE Maud no rio Tibagi (Tabela 1).

Fases de campo

Para a elaboracdo desse relatério de atividades da Fase Rio foram utilizados os
dados de campo das fases realizadas em (1) 30 de julho a 3 de agosto de 2009, (2) 7 e
10 de outubro de 2009, (3) 29 de novembro e 2 de dezembro de 2009, (4) 6 a 9 de
fevereiro de 2010, (5) 28 e 31 de marc¢o de 2010, (6) 30 de maio a 2 junho de 2010, (7) 31
de julho a 3 de agosto de 2010, (8) 10 e 13 de outubro de 2010, (9) 3 e 6 de janeiro de
2011, (10) 23 e 26 de marco de 2011, (11) 24 e 26 de julho de 2011 e (12) 21 e 24 de
novembro de 2011. Para a Fase Reservatério foram utilizados os dados de campo das
fases realizadas entre setembro de 2012 e fevereiro de 2013: (1) 28 de setembro a 1 de
outubro de 2012, (2) 1 e 3 de dezembro de 2012 e (3) 14 a 16 de fevereiro de 2013.
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Capturas
Para a captura da ictiofauna foram utilizadas baterias de redes de espera de 20

metros, com as seguintes malhagens 1,5; 2,5; 3,5; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 14 e 16 cm (entre
nos adjacentes), e uma rede feiticeira de dois panos de 30 metros, com malhas de 5 e 20
cm (Figuras 3, 4 e 5). Quatro vistorias foram realizadas durante o periodo de exposicao
das redes (24 horas). Tarrafas, covos, linhas de mé&o e espinhéis foram utilizados como
meétodos complementares em todas as fases de campo.

O material coletado foi fixado imediatamente em solucdo de formol 4%,
acondicionado em galbes plasticos e levado para triagem em laboratério. Em laboratério,
os exemplares foram transferidos para uma solugdo de alcool 70% e foi realizada sua
guantificacdo e correta identificacdo ao menor nivel taxondmico possivel, inclusive por

consultas on-line no banco de dados ictiofaunisticos (www.fishbase.org) (Figura 6).

Figura 3. Procedimentos de coleta durante as fases de campo — Fase Rio.
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Figura 4. Procedimentos de coleta durante as fases de campo — Fase Reservatorio.
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Figura 5. Procedimentos de coleta durante as fases de campo — Fase Reservatorio.
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Figura 6. Procedimentos de triagem, identificacdo, quantificacdo, mensuracgéo,

pesagem e identificacdo do sexo e estadio de maturacdo do material coletado
durante as fases de campo.
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Analises

De cada exemplar capturado foram registradas as seguintes informacdes: data,
ponto de amostragem, aparelho de pesca e periodo de captura, nimero do exemplar,
espécie, comprimento total (cm) e peso (Q).

Além disso, os exemplares foram dissecados em laboratério para identificacdo do
sexo, classificacdo dos estadios de maturidade gonadal por observagdo macroscopica,
registro do peso das gbnadas e separacdo dos estbmagos para analises do hébito
alimentar (dieta e espectro alimentar das espécies) (Figura 7). Todos os exemplares
capturados das espécies migradoras foram analisados quanto aos estadios de
desenvolvimento gonadal (analises macro e microscopicas) e quanto a dieta.

Os estaddios de desenvolvimento gonadal foram determinados através das
caracteristicas macroscopicas relacionadas com a cor, transparéncia, flacidez, tamanho e
visualizacdo dos ovdcitos, além do volume proporcional da génada na cavidade
abdominal, vascularizacdo e tamanho dos ovdcitos. Para os diagnosticos duvidosos e
para todas as espécies migradoras coletadas, fragmentos das génadas foram submetidos
a analise histolégica para confirmacdo da classificacdo macroscopica de maturacdo
gonadal.

Foram considerados o0s seguintes estadios de maturacdo, seguindo as
caracteristicas propostas por VAZZOLER (1996):

e Juvenil: ovarios delgados, filamentosos e translicidos, sem ovécitos visiveis
a olho nu; as gbnadas néo atingem o poro genital e estdo ligadas a eles
pelos ovidutos de diametro muito fino.

e Maturacdo inicial: ovarios com discreto aumento de volume e poucos
ovacitos vitelogénicos (ovacitos Il, 11l e IV) evidentes; testiculos com discreto
aumento de volume e com aparéncia leitosa.

e Maturagdo intermediaria: ovarios com maior aumento de volume, grande
namero de ovocitos IV evidentes, porém ainda com areas a serem
preenchidas; testiculos com maior aumento de volume, leitosos.

e Maduro: ovarios com aumento maximo de volume, ovdcitos vitelogénicos
distribuidos uniformemente; testiculos com aumento maximo de volume,
turgidos, leitosos.

e Esgotado (desovado ou espermiado): ovarios flacidos e com sinais de

hemorragia, com numero variavel de ovdcitos vitelogénicos remanescentes;
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testiculos flacidos. Histologicamente as lamelas ovigeras sdo mais longas e
espacadas que nos imaturos.

e Repouso: ovarios delgados e integros, translicidos, sem ovQcitos visiveis a
olho nu; testiculos delgados e integros, predominantemente hialinos.

A determinagdo do periodo reprodutivo foi realizada através da analise temporal da
variagdo das frequéncias dos diferentes estadios de maturagdo. A determinacdo das
fases com maior frequéncia de individuos maduros e desovados/esgotados possibilitou a
indicacao da provavel época de desova (VAZZOLER, 1996).

As informacdes obtidas foram utilizadas para as seguintes analises constantes no
PBA: comprimento total e peso (estrutura em tamanho, classes de comprimento total,
biomassa), relacdo peso/comprimento, aspectos reprodutivos (sexo, avaliacdo do
desenvolvimento gonadal, indice gonadosomatico) e habito alimentar (métodos
gualitativos e quantitativos).

A nomenclatura cientifica utilizada seguiu os catalogos e referéncias tradicionais
dos grupos aquéticos (BUCKUP et al.,, 2007; LANGEANI et al.,, 2007). Na lista de
espécies apresentada foram destacadas as informacdes sobre as espécies endémicas,
aquelas de valor ecoldgico e econdmico, as espécies raras e ameacadas de extingdo, e
aquelas protegidas por legislacédo especifica.

O esforco e eficiéncia amostral foram avaliados através do método da curva do
coletor e de rarefacdo de espécies (curvas médias de acumulacdo de espécies a partir de
técnicas de reamostragem), comparando-se o niumero de espécies registras/acumuladas
com as capturas progressivas realizadas (esforco amostral). As curvas de rarefacdo foram
construidas utilizando-se o0 estimador n&do-paramétrico Jacknife 1 (BURNHAM &
OVERTON, 1979), calculado no programa PRIMER-6, utilizando 999 aleatorizacdes. Este
estimador baseia-se na incidéncia das espécies nas amostras e € considerado uma
ferramenta eficiente para estimar a riqueza de espécies de uma area (MAGURRAN,
2003). A partir dos dados levantados a comunidade foi descrita em funcdo de estimativas
de riqueza e diversidade, abundéancia, dominancia e similaridade entre locais e periodos
amostrados, comparando-se os periodos pré e pos-enchimento..

A diversidade (H’) foi estimada através do indice de Shannon-Wiener e a
uniformidade (e) pelo indice de Pielou. O indice de Shannon-Wiener foi utilizado em

funcdo do mesmo atribuir valor a espécies raras ou pouco amostradas (MAGURRAN,
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1988), normalmente encontradas em estudos dessa natureza. A diversidade foi avaliada

através do programa PAST 2.15.

O indice de Shannon-Wiener foi obtido aplicando-se a equacao:

H'= - = (Pi). log (Pi)

sendo:

H’= indice de diversidade
Pi = Numero de individuos da espécie/n° total de individuos,

Log = logaritmo de base 2.

O indice de uniformidade (e) foi calculado pela equacéao:

e* = H'/Hmax

sendo:

H' = indice de Shannon-Wiener
Hmax = logaritmo do ndmero total de espécies
* Este indice varia de 0 a 1 e avalia a uniformidade do registro das espécies ao

longo da amostragem.

A densidade relativa dos componentes da ictiofauna foi analisada pelos valores da
Captura por Unidade de Esforco (CPUE), aplicado a cada petrecho de pesca (GULLAND,
1969). Os valores foram utilizados para o estabelecimento de padrbes de variacao
espacial e temporal.

A constancia de ocorréncia (C) das diferentes espécies foi determinada com base
no percentual de fases amostrais em que cada espécie ocorreu, sendo calculada de
acordo com o modelo a seguir: C = (Cap x 100) / P, onde: Cap = numero de coletas
contendo a espécie i e P = total de coletas realizadas. Os valores calculados de C
permitiram agrupar as espécies em trés categorias: (i) constantes (C>50%), (ii) acessorias
(C entre 25 e 50%) e (iii) acidentais (C<25%).
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A relacdo entre o peso e o comprimento foi obtida através da equacao
(VAZZOLER, 1981):

PT=a*CT"

sendo:

PT = peso total
a = coeficiente linear
CT = comprimento total

b = coeficiente angular

Os parametros a e b foram obtidos ajustando-se o logaritmo das variaveis

dependente (peso) e independente (comprimento) pelo método dos minimos quadrados.

As categorias tréficas consideradas para o agrupamento das espécies de peixes
seguem o proposto para a planicie de inundacédo do Alto Rio Parana: (i) herbivoros, que
sdo peixes que se alimentam de vegetais superiores como folhas, sementes e frutos de
plantas aquaticas e terrestres, além de algas filamentosas; (ii) insetivoros, que sdo peixes
gue se alimentam de insetos aquaticos e terrestres; (iii) detritivoros, que sao peixes que
ingerem sedimento juntamente com restos de invertebrados; (iv) icti6fagos, também
denominados de piscivoros, que sao peixes que se alimentam de outros peixes e (V)
onivoros, que sdo peixes que consomem indistintamente itens de origem animal e

vegetal.
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Figura 7. Procedimentos de separacdo, fixacdo e pesagem das gbnadas para a
andlise da atividade reprodutiva (IGS, estadio de maturacdo gonadal e proporcao

sexual) e separacao do contetdo alimentar para andlise da dieta dos exemplares

capturados durante as fases de campo — etapa Reservatério.
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Resultados

Fase Reservatorio

Riqueza, abundancia e estrutura

Informacdes levantadas durante a fase de campo realizada entre 28 de setembro e
1 de outubro de 2012 com a utilizacdo de redes de espera registraram a ocorréncia de 27
espécies de peixes, distribuidas em quatro ordens e 12 familias. As familias Characidae
(sete espécies), Anostomidae (cinco espécies) e Loricariidae (cinco espécies) foram as
mais representativas. As espécies Astyanax aff. fasciatus, Astyanax altiparanae,
Hypostomus commersoni, Hypostomus albopuntatus e Leporinus amblyrhynchus foram as
mais numerosas nas capturas, com cerca de 50% dos exemplares capturados. Para a
fase de campo realizada entre 1 a 3 de dezembro de 2012 foram registradas 24 espécies
de peixes, distribuidas em trés ordens e 10 familias. As familias Characidae (seis
espécies), Anostomidae (cinco espécies) e Loricariidae (cinco espécies) foram novamente
as mais representativas. As espécies Astyanax aff. fasciatus, Astyanax altiparanae,
Pimelodus maculatus, Hypostomus albopuntatus, Oligosarcus paranensis, Hypostomus
commersoni, H. ancistroides, Geophagus brasiliensis e Iheringichthys labrosus foram as
mais numerosas nas capturas, com cerca de 80% dos exemplares capturados. Para a
fase de campo realizada entre 14 e 16 de fevereiro de 2013 foram registradas 23
espécies de peixes, distribuidas em trés ordens e 10 familias. As familias Characidae
(seis espécies), Anostomidae (cinco espécies) e Loricariidae (quatro espécies) foram
novamente as mais representativas. As espécies Astyanax aff. fasciatus, Astyanax
altiparanae, Hypostomus albopuntatus, Oligosarcus paranensis, Geophagus brasiliensis,
Iheringichthys labrosus, Hypostomus ancistroides e H. commersoni foram as mais
numerosas nas capturas, com cerca de 80% dos exemplares capturados.

A comparacédo entre a riqueza e abundancia de peixes registrados durante as trés

campanhas de campo realizadas na Fase Reservatorio esta ilustrada na Figura 8.
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Figura 8. Comparacéao entre a riqueza e a abundancia relativas (% total) registradas

para as campanhas de campo realizadas na Fase Reservatorio — UHE Maua.

Entre os exemplares capturados durante a fase de campo realizada entre 28 de
setembro e 1 de outubro de 2012, as médias de comprimento e peso foram de 22,3 + 13,2
centimetros e 291,7 + 654,5 gramas, sendo que o0s intervalos de comprimento e peso
variaram respectivamente de 4,3 até 75,5 centimetros e 5,8 até 3.029,1 gramas (Tabela
2). Entre os exemplares capturados durante a fase de campo realizada entre 1 a 3 de
dezembro, as médias de comprimento e peso foram de 22,4 + 10,2 centimetros e 209,7 +
381,5 gramas, sendo que os intervalos de comprimento e peso variaram respectivamente
de 5,2 até 55,3 centimetros e 4,9 até 2.120,8 gramas (Tabela 3). Entre os exemplares
capturados durante a fase de campo realizada entre 14 e 16 de fevereiro de 2013, as
meédias de comprimento e peso foram de 22,6 + 10,9 centimetros e 208,1 + 260,4 gramas,
sendo que os intervalos de comprimento e peso variaram respectivamente de 4,8 até 39,7
centimetros e 5,1 até 1.090,6 gramas (Tabela 4).

Os resultados obtidos durante as trés campanhas de campo realizadas na Fase
Reservatério permitem caracterizar as populacbes de peixes da regido com
representantes de pequeno, médio e grande porte, resultados também observados

durante a Fase Rio conforme relatérios ja apresentados.
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Tabela 2. Comprimento e peso total médio das espécies registradas durante a fase
de campo (Fase Reservatorio) realizada entre 28 de setembro e 1 de outubro de
2012. Os nomes estdo organizados em ordem alfabética.

Espécie Comprimento total médio Peso total médio n
Apareiodon affinis 15,1 45,3 17
Astyanax aff. fasciatus 13,2 32,6 189
Astyanax altiparane 15,3 29,3 91
Astyanax cf.bockmanii 13,5 18,1 7
Astyanax sp. 9,1 13,5 4
Bryconamericus sp. 6,5 111 3
Corydoras paleatus 5,1 8,7 6
Cyphocharax sp. 11,2 32,1 1
Eigenmania virescens 38,1 111,6 1
Galeocharax knerii 24,5 194,7 6
Geophagus brasiliensis 34,4 381,1 66
Hoplias malabaricus 29,1 344,2 23
Hypostomus albopunctatus 37,2 294,1 82
Hypostomus ancistroides 15,1 99,2 56
Hypostomus commersoni 15,1 87,2 85
Hypostomus regani 23,1 87,1 43
Hypostomus sp. 12,7 34,5 12
Iheringichthys labrosos 18,4 83,4 45
Leporellus vittatus 26,7 112,5 19
Leporinus amblyrhynchus 21,6 67,6 80
Leporinus obtusidens 67,1 3029,1 10
Leporinus octofasciatus 18,5 231,1 7
Oligosarcus paranensis 13,5 27,1 68
Pimelodus maculatus 34,1 243,5 39
Prochilodus lineatus 39,6 1904,2 1
Rhamdia quelen 22,6 166,2 20
Schizodon nasutus 21,2 186,1 48

22,3+13,2cm 291,7+654,5¢9 1029
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Tabela 3. Comprimento e peso total médio das espécies registradas durante a
fase de campo (Fase Reservatorio) realizada em dezembro de 2012. Os nomes
estdo organizados em ordem alfabética.

Espécie Comprimento total médio Peso total médio n
Apareiodon affinis 14,3 44,7 9
Astyanax aff. fasciatus 12,1 29,8 89
Astyanax altiparane 14,7 27,8 83
Astyanax cf.bockmanii 12,1 19,3 18
Astyanax sp. 8,3 13,5 2
Corydoras paleatus 5,2 7,8 3
Galeocharax knerii 21,3 201,8 11
Geophagus brasiliensis 34,4 234,5 38
Hoplias malabaricus 31,1 4445 3
Hypostomus albopunctatus 36,7 288,9 58
Hypostomus ancistroides 18,9 98,7 20
Hypostomus commersoni 21,1 78,9 28
Hypostomus regani 22,4 87,1 33
Hypostomus sp. 13,8 33,7 5
Iheringichthys labrosos 17,8 76,8 21
Leporellus vittatus 23,7 112,5 23
Leporinus amblyrhynchus 31,8 56,7 22
Leporinus obtusidens 38,9 1401,4 1
Leporinus octofasciatus 18,5 231,1 3
Oligosarcus paranensis 14,8 24,6 55
Pimelodus maculatus 33,6 243,5 19
Prochilodus lineatus 42,6 1905,3 4
Rhamdia quelen 21,3 155,8 6
Schizodon nasutus 28,2 2129 12
22,4 +10,2cm 209,7+381,5¢g 566
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Tabela 4. Comprimento e peso total médio das espécies registradas durante a
fase de campo (Fase Reservatério) realizada em fevereiro de 2013. Os nomes
estdo organizados em ordem alfabética.

Espécie Comprimento total médio Peso total médio n
Apareiodon affinis 15,1 29,9 12
Astyanax aff. fasciatus 15,2 31,2 119
Astyanax altiparane 13,2 29,1 132
Astyanax cf.bockmanii 12,1 17,2 34
Astyanax sp. 7,9 11,6 3
Corydoras paleatus 4,8 7,2 5
Galeocharax knerii 19,2 199,2 12
Geophagus brasiliensis 35,1 235,1 39
Hoplias malabaricus 33,6 4482 4
Hypostomus albopunctatus 35,7 289,1 79
Hypostomus ancistroides 17,6 99,2 40
Hypostomus commersoni 19,2 77,5 54
Hypostomus regani 21,5 88,2 35
Iheringichthys labrosos 21,5 89,6 23
Leporellus vittatus 23,7 110,2 34
Leporinus amblyrhynchus 32,5 118,2 34
Leporinus obtusidens 35,2 388,9 1
Leporinus octofasciatus 11,2 26,1 2
Oligosarcus paranensis 11,2 19,6 66
Pimelodus maculatus 29,5 700,1 30
Prochilodus lineatus 35,2 989,6 2
Rhamdia quelen 18,9 145,8 7
Schizodon nasutus 29,7 636,2 15
22,6 +10,9cm 208,1 +260,4 g 782
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Captura por Unidade de Esforco (CPUE)

Para a fase de campo entre 28 de setembro e 1 de outubro de 2012 com a
utilizacdo de redes de espera os valores de captura por unidade de esfor¢co por niumero
(CPUE ind) e peso (CPUE Kg) dos individuos capturados foram listados na Tabela 5. No
ponto amostral MONT-RES, os maiores valores de CPUEiInd foram de Astyanax
altiparanae (0,054) e Hypostomus albopunctatus (0,043). No ponto amostral TRANS, o0s
maiores valores de CPUEind foram de Hypostomus commersoni (0,024) e Geophagus
brasiliensis (0,030). No ponto amostral RES, os maiores valores de CPUEind foram de
Astyanax aff. fasciatus (0,186), Leporinus amblyrhynchus (0,109), Schizodon nasutus
(0,074), Geophagus brasiliensis (0,060), Astyanax altiparanae (0,055), Hypostomus
commersoni (0,052). No ponto amostral JUS, os maiores valores de CPUEind foram de
Hypostomus commersoni (0,035). No ponto amostral ANTAS, os maiores valores de
CPUEInd foram de Astyanax aff. fasciatus (0,039), Astyanax altiparanae (0,024) e
Iheringichthys labrosus (0,024). No ponto amostral IMBAUZINHO, os maiores valores de
CPUEind foram de Astyanax aff. fasciatus (0,030) e lheringichthys labrosus (0,022).

Com relacdo a CPUEpeso, a espécie que apresentou maior contribuicdo nas
capturas nesta fase foi Hypostomus albopunctatus. No ponto amostral MONT-RES, o
maior valor de CPUEpeso foi de Hypostomus albopunctatus (12,505). No ponto amostral
TRANS, os maiores valores de CPUEpeso foram de Geophagus brasiliensis (11,403) e
Hypostomus albopunctatus (4,168). No ponto amostral RES os maiores valores de
CPUEpeso foram de Geophagus brasiliensis (20,405), Schizodon nasutus (13,774),
Hoplias aff. malabaricus (11,383), Hypostomus albopunctatus (8,337), Leporinus
amblyrhynchus (7,346) e Astyanax aff. fasciatus (6,058). No ponto amostral JUS o maior
valor de CPUEpeso foi de Hypostomus albopunctatus (6,021). No ponto amostral ANTAS
0s maiores valores de CPUEpeso foram de Geophagus brasiliensis (4,201), Pimelodus
maculatus (4,212) e Hypostomus albopunctatus (4,168). No ponto amostral IMBAUZINHO
o maior valor de CPUEpeso foi de Pimelodus maculatus (4,218).

Para a fase de campo entre 1 e 3 de dezembro de 2012 com a utilizagao de redes
de espera os valores de captura por unidade de esforco por numero (CPUE ind) e peso
(CPUE Kg) dos individuos capturados foram listados na Tabela 6. No ponto amostral
MONT-RES, os maiores valores de CPUEind foram de Astyanax altiparanae (0,060) e
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Hypostomus albopunctatus (0,044). No ponto amostral TRANS, os maiores valores de
CPUEInd foram de Geophagus brasiliensis (0,033), Astyanax aff. fasciatus (0,022) e
Hypostomus commersoni (0,017). No ponto amostral RES, os maiores valores de
CPUEInd foram de Astyanax aff. fasciatus (0,154), Oligosarcus paranensis (0,043),
Astyanax altiparanae (0,036), Leporinus amblyrhynchus (0,033), Schizodon nasutus
(0,030) e Geophagus brasiliensis (0,030). No ponto amostral JUS, os maiores valores de
CPUEInd foram de Hypostomus commersoni (0,033). No ponto amostral ANTAS, os
maiores valores de CPUEiInd foram de Astyanax aff. fasciatus (0,035), Astyanax
altiparanae (0,028) e Pimelodus maculatus (0,028). No ponto amostral IMBAUZINHO, os
maiores valores de CPUEInd foram de Astyanax aff. fasciatus (0,033) e Pimelodus
maculatus (0,030).

Com relacdo a CPUEpeso, no ponto amostral MONT-RES os maiores valores
registrados foram de Hypostomus albopunctatus (12,739) e Prochilodus lineatus (9,001).
No ponto amostral TRANS, os maiores valores de CPUEpeso foram de Geophagus
brasiliensis (7,755) e Pimelodus maculatus (4,985). No ponto amostral RES 0s maiores
valores de CPUEpeso foram de Prochilodus lineatus (21,003), Hoplias aff. malabaricus
(8,400), Geophagus brasiliensis (7,017), Schizodon nasutus (6,370), Hypostomus
albopunctatus (5,914). No ponto amostral JUS o maior valor de CPUEpeso foi de
Hypostomus albopunctatus (5,005). No ponto amostral ANTAS os maiores valores de
CPUEpeso foram de Pimelodus maculatus (21,915) e Hypostomus albopunctatus
(11,556). No ponto amostral IMBAUZINHO o maior valor de CPUEpeso foi de Pimelodus
maculatus (23,133).

Para a fase de campo realizada entre 14 e 16 de fevereiro de 2013 os valores de
captura por unidade de esfor¢co por numero (CPUE ind) e peso (CPUE Kg) dos individuos
capturados estdo listados na Tabela 7. Os maiores valores de CPUEind foram de
Oligosarcus paranensis (0,044), Galeocharax knerii (0,028) e Astyanax aff. fasciatus
(0,025) nos pontos amostrais localizados no leito do rio Tibagi, e de Pimelodus maculatus
(0,035) no rio das Antas (tributario). A espécie Oligosarcus paranensis também foi
bastante representativa no tributario localizado a montante do barramento (0,044).

Ja com relagdo a CPUEpeso, as espécies que apresentaram maior contribui¢cao
nas capturas nesta fase foram Prochilodus lineatus, Leporinus octofasciatus, Hoplias

malabaricus, Rhamdia quelen e Schizodon nasutus.
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Tabela 5. Captura por unidade de esforco em niumero de individuos (CPUE ind) e peso (CPUE peso) das espécies
registradas durante a fase de campo realizada entre 28 de setembro e 1 de outubro de 2012. Os nomes estao

organizados em ordem alfabética.

Espécle MONT-RES TRANS RES JUS ANTAS IMBAUZINHO
CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso
Apareiodon affinis 0,019 0,856 0,003 0,143 0,005 0,214
Astyanax aff. fasciatus 0,019 0,616 0,019 0,616 0,186 6,058 0,005 0,154 0,039 1,283 0,030 0,975
Astyanax altiparane 0,054 1,569 0,011 0,323 0,055 1,615 0,024 0,692
Astyanax cf.bockmanii 0,011 0,200
Astyanax sp. 0,006 0,085
Bryconamericus sp. 0,005 0,052
Corydoras paleatus 0,003 0,027 0,006 0,055
Cyphocharax sp. 0,002 0,051
Eigenmania virescens 0,002 0,176
Galeocharax knerii 0,002 0,307 0,008 1,533
Geophagus brasiliensis 0,005 1,800 0,030 11,403 0,054 20,405 0,005 1,800 0,011 4,201
Hoplias malabaricus 0,002 0,542 0,002 0,542 0,033 11,383
Hypostomus albopunctatus 0,043 12,505 0,014 4,168 0,028 8,337 0,020 6,021 0,014 4,168 0,009 2,779
Hypostomus ancistroides 0,030 2,968 0,003 0,312 0,020 2,031 0,022 2,187 0,013 1,250
Hypostomus commersoni 0,005 0,412 0,024 2,060 0,052 4,532 0,035 3,021 0,019 1,648
Hypostomus regani 0,019 1,646 0,002 0,137 0,030 2,606 0,017 1,509
Hypostomus sp. 0,014 0,489 0,005 0,163
Iheringichthys labrosus 0,025 2,101 0,024 1,970 0,022 1,839
Leporellus vittatus 0,000 0,030 3,366
Leporinus ambryrhynchus 0,000 0,109 7,346 0,017 1,171
Leporinus obtusidens 0,002 0,518 0,014 4,664
Leporinus octofasciatus 0,011 2,548
Oligosarcus paranensis 0,005 0,128 0,017 0,469 0,060 1,622 0,008 0,213 0,017 0,469
Pimelodus maculatus 0,005 1,150 0,003 0,767 0,019 4,602 0,017 4,218 0,017 4,218
Prochilodus lineatus 0,002 0,306
Rhamdia quelen 0,003 0,523 0,005 0,785 0,019 3,141 0,002 0,262 0,003 0,523
Schizodon nasutus 0,002 0,293 0,074 13,774
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Tabela 6. Captura por unidade de esforco em numero de individuos (CPUE ind) e peso (CPUE peso) das espécies
registradas durante a fase de campo realizada em dezembro de 2012. Os nomes estdo organizados em ordem

alfabética.
MONT-RES TRANS RES JUS ANTAS IMBAUZINHO
Espécie zona fluvial reservatorio - transicdo reservatorio - lacustre jusante afluentes
CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso

Apareiodon affinis 0,016 0,704 - - 0,009 0,422 0,003 0,141 - - - -
Astyanax aff. fasciatus 0,022 0,657 0,022 0,657 0,154 4,599 0,006 0,188 0,110 3,278 0,105 3,129
Astyanax altiparane 0,060 1,664 0,013 0,350 0,036 1,007 - - 0,090 2,502 - -
Astyanax cf.bockmanii - - - - 0,009 0,182 0,002 0,030 - - - -
Astyanax sp. - - - - 0,002 0,021 - - - - - -
Corydoras paleatus - - 0,005 0,037 0,006 0,049 - - - - - -
Galeocharax knerii - - 0,003 0,636 0,020 4,131 - - - - - -
Geophagus brasiliensis 0,008 1,846 0,033 7,755 0,030 7,017 0,003 0,739 0,020 4,690 - -
Hoplias malabaricus 0,003 1,400 0,005 2,100 0,019 8,400 - - - - - -
Hypostomus albopunctatus 0,044 12,739 0,013 3,640 0,020 5,914 0,017 5,005 0,040 11,556 0,025 7,223
Hypostomus ancistroides 0,033 3,264 0,003 0,311 0,017 1,710 0,017 1,710 0,040 3,948 -
Hypostomus commersoni 0,006 0,497 0,017 1,367 0,014 1,118 0,033 2,609 - - 0,060 4,734
Hypostomus regani 0,017 1,509 0,002 0,137 0,008 0,686 0,014 1,234 - - - -
Hypostomus sp. 0,003 0,106 - - 0,003 0,106 0,003 0,106 - - - -
Iheringichthys labrosos 0,022 1,693 0,003 0,242 0,006 0,484 - - 0,070 5,376 0,055 4,224
Leporellus vittatus 0,002 0,177 - - 0,017 1,949 - - - - - -
Leporinus amblyrhynchus - - - - 0,033 1,875 - - 0,060 3,402 - -
Leporinus obtusidens 0,003 1,264 - - 0,013 5,057 - - - - - -
Leporinus octofasciatus - - - - 0,008 1,820 - - - - - -
Oligosarcus paranensis 0,008 0,194 0,020 0,504 0,043 1,046 - - 0,015 0,369 0,055 1,353
Pimelodus maculatus 0,019 4,602 0,020 4,985 0,019 4,602 - - 0,090 21,915 0,095 23,133
Prochilodus lineatus 0,005 9,001 - - 0,011 21,003 - - - - 0,005 9,527
Rhamdia quelen 0,006 0,981 0,006 0,981 0,019 2,944 0,003 0,491 - - 0,010 1,558
Schizodon nasutus 0,003 0,671 - - 0,030 6,370 - - - - - -
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Tabela 7. Captura por unidade de esforco em numero de individuos (CPUE ind) e peso (CPUE peso) das espécies
registradas durante a fase de campo realizada em fevereiro de 2013. Os nomes estdo organizados em ordem

alfabética.
MONT-RES TRANS RES Jus ANTAS IMBAUZINHO
Espécie zona fluvial reservatdrio - transigdo reservatorio - lacustre jusante afluentes
CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso CPUE ind CPUE peso
Apareiodon affinis 0,019 0,565 - - - - - - - - - -
Astyanax aff. fasciotus 0,033 1,032 0,033 1,032 0,176 5,503 0,008 0,246 0,145 4,524 0,095 2,964
Astyanax altiparane 0,057 1,650 0,009 0,275 0,060 1,741 - - 0,045 1,310 - -
Astyanax cf. backmanii 0,002 0,027 0,002 0,027 0,008 0,135 - - - - - -
Astyanax sp. - - - - 0,002 0,018 - - - - - -
Corydoras paleatus - - 0,008 0,057 0,006 0,045 - - - - - -
Galeocharax knerii - - 0,003 0,627 0,017 3,451 - - - - - -
Geophagus brasiliensis 0,009 2,221 0,019 4,443 0,035 8,145 0,009 2,221 0,010 2,351 - -
Hoplias malabaricus 0,002 0,706 0,002 0,706 0,005 2,117 - - - - - -
Hypostomus albopunctatus 0,052 15,024 0,009 2,732 0,014 4,097 0,044 12,748 0,015 4,337 0,020 5,782
Hypostomus ancistroides 0,019 1,875 0,003 0,312 0,006 0,625 0,030 2,968 - - 0,015 1,488
Hypostomus commersoni 0,014 1,098 - - 0,014 1,098 0,024 1,831 0,010 0,775 0,025 1,938
Hypostomus regani 0,013 1,111 - - 0,014 1,250 0,011 0,972 0,005 0,441 - -
Iheringichthys labrosos 0,033 2,963 0,008 0,706 0,006 0,564 - - 0,055 4,928 - -
Leporellus vittatus 0,002 0,174 - - 0,002 0,174 - - - - - -
Leporinus amblyrhynchus 0,002 0,186 - - 0,014 1,675 - - 0,090 10,638 - -
Leporinus obtusidens 0,003 1,225 - - 0,002 0,612 - - - - - -
Leporinus octofasciatus - - - - 0,002 0,041 - - - - - -
Oligosarcus paranensis 0,009 0,185 0,017 0,340 0,028 0,556 - - 0,030 0,588 0,045 0,882
Pimelodus maculatus 0,014 9,923 0,016 11,025 0,002 1,103 - - 0,005 3,501 0,010 7,001
Prochilodus lineatus 0,002 1,558 - - 0,002 1,558 - - - - - -
Rhamdia quelen 0,008 1,148 0,003 0,459 0,008 1,148 0,003 0,459 - - 0,005 0,729
Schizodon nasutus 0,005 3,006 - - 0,014 9,017 0,002 1,002 - - - -
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A Tabela 8 apresenta os itens identificados nos tratos digestérios das espécies

capturadas nas campanhas de campo da Fase Reservatério. De acordo com o0s

resultados obtidos durante as fases de campo realizadas entre 28 de setembro a 1 de
outubro de 2012, 1 e 3 de dezembro de 2012 e 14 a 16 de fevereiro de 2013, as 27

espécies capturadas neste periodo inicial de formacgéo do reservatério, de maneira geral,

utilizam uma ampla variedade de recursos na sua alimentacéo, incluindo restos vegetais,

algas, detritos, microcrustaceos (Copepoda e Cladocera), larvas aquaticas de insetos

(Diptera principalmente), insetos aquéticos (Heteroptera, Trichoptera), insetos terrestres

(Coleoptera, Hymenoptera, Diptera) e peixes.

Tabela 8. Principais itens alimentares encontrados no estdbmago das espécies

registradas na Fase Reservatorio.

Espécie

Itens Identificados
*item principal

Habitat e microhabitat do principal item
registrado

Apareiodon affinis

Astyanax aff. fasciatus

Astyanax altiparanae

Astyanax cf.bockmanii

Astyanax sp.

Bryconamericus sp.

Galeocharax knerii
Corydoras paleatus

Cyphocharax sp.
Eigenmania virescens

Geophagus brasiliensis

Hoplias aff. malabaricus
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides

Hypostomus commersoni

Hypostomus regani

Detrito, alga filamentosa* e
microcrustaceos (Copepoda).

Estagios imaturos aquaticos de insetos
(Diptera, Hemiptera), fragmentos de

insetos*.

Fragmentos de insetos*, algas
filamentosas e restos vegetais*.

Fragmentos de insetos*

Fragmentos de insetos*

Estagios imaturos aquaticos de insetos
(Diptera)*, fragmentos de insetos.

Fragmentos de insetos, peixes*.

Detrito*.

Algas filamentosas*, detrito.

Fragmentos de insetos*.

Detrito*.
Peixe*.
Detrito*.
Detrito*.
Detrito*.

Detrito*.

Pelagico / substrato

Vegetac¢do marginal do rio.

Alados, associados a vegetacdo marginal
do rio (insetos), vegetacao marginal do rio.

Alados, associados a vegetacdo marginal
do rio.

Alados, associados a vegetagdo marginal
do rio.

Pelagico / substrato.

Pelagico
Substrato.
Pelagico / substrato.

Alados, associados a vegetagdo marginal
do rio.

Substrato.
Pelagico.

Substrato.
Substrato.
Substrato.

Substrato.
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Espécie

Itens Identificados
*item principal

Habitat e microhabitat do principal item
registrado

Hypostomus sp.

Iheringichthys labrosus
Leporellus vittatus
Leporinus octofasciatus

Leporinus amblyrhynchus

Leporinus obtusidens

Oligosarcus paranensis
Pimelodus maculatus

Prochilodus lineatus
Rhamdia quelen

Schizodon nasutus

Detrito*.
Fragmentos de insetos*.

Algas*, detrito, microcrustaceos
(Copepoda).

Algas*, detrito, microcrustaceos
(Copepoda e Cladocera).

Fragmentos de insetos*, detritos.

Restos vegetais (superior)*.

Peixe*.
Peixe, fragmentos de insetos*.

Algas (diatomaceas)*, detrito.
Peixe*.

Restos vegetais (superior)*.

Substrato.

Alados, associados & vegetagdo marginal
do rio.

Substrato

Substrato

Alados, associados & vegetagdo marginal
do rio.

Vegetacao marginal do rio.

Pelagico.

Alados, associados a vegetagdo marginal
do rio.

Pelagico / substrato.
Pelagico.

Vegetacao marginal do rio.

As analises realizadas indicam que na fase inicial da formac&o do reservatorio as

espécies insetivoras (oito espécies), detritivoras (sete espécies) e herbivoras (sete

espécies) constituiram os grupos mais diversificados (Tabela 9).

Além das espécies insetivoras e detritivoras, as guildas de peixes herbivoros e

piscivoros também foram importantes em termos numeéricos e de biomassa (Figura 9),
como observado em outros reservatérios da bacia do Alto rio Parand. No caso dos
piscivoros, essas populacdes sao sustentadas provavelmente pela grande abundancia de
espécies oportunistas e de pequeno porte que proliferam durante essa fase de
colonizacdo desse novo ambiente aquético (como Astyanax spp.). Ja com relacdo aos
detritivoros (cascudos), a abundancia deste grupo trofico foi registrada na zona fluvial do
reservatério e no ponto de jusante, provavelmente porque essas espécies utilizam como

recurso alimentar os detritos que se acumulam em fundos nédo consolidados (Figura 10).

Tabela 9. Espécies de peixes registradas para oS pontos amostrais na Fase

Reservatoério, agrupadas de acordo com as categorias troficas predominantes.

Categorias Espécies registradas

Herbivoros Apareiodon affinis, Schizodon nasutus, Prochilodus lineatus, Leporinus

obtusidens, Leporinus octofasciatus, Leporellus vittatus, Cyphocharax sp.

Onivoros Astyanax altiparanae



TEC Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Categorias Espécies registradas
Insetivoros Astyanax aff. fasciatus, Astyanax cf. bockmanii, Astyanax sp., Bryconamericus
sp., Eigenmania virescens, lheringichthys labrosus, Leporinus amblyrhynchus,
Pimelodus maculatus.
Detritivoros Corydoras paleatus, Geophagus brasiliensis, Hypostomus albopunctatus,
Hypostomus ancistroides, Hypostomus commersoni, Hypostomus regain,
Hypostomus sp.
Icti6fagos Galeocharax knerii, Hoplias aff. malabaricus, Oligosarcus paranensis, Rhamdia
quelen.
35 -
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Insetivoros Detritivoros  Ictiéfagos Onivoros

m Abundancia Biomassa

Figura 9. Abundéancia e biomassa da ictiofauna registrada em cada categoria

trofica durante a Fase Reservatorio.
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Figura 10. Abundancia relativa (%) da ictiofauna registrada em cada categoria

trofica nos pontos amostrais durante a Fase Reservatorio.

Reproducao

De acordo com os resultados obtidos durante as fases de campo realizadas na
fase inicial de formacéo do reservatério (setembro/2012 — fevereiro/2013), as espécies
capturadas foram representadas por individuos em maturacdo, maduros e em repouso.
Na fase de campo realizada entre 28 de setembro e 1 de outubro de 2012, as espécies
capturadas foram representadas predominantemente por individuos em maturacdo e
maduros, enquanto que nas fases realizadas entre 1 e 3 de dezembro de 2012 e 14 a 16
de fevereiro de 2013 as espécies capturas foram representadas por individuos maduros e
em repouso.

Dentre as espécies que apresentaram esta dindmica reprodutiva destacam-se o0s
lambaris (Astyanax aff. fasciatus, A. altiparanae), os canivetes (Apareiodon affinis,
Leporinus amblyrhynchus), a traira (Hoplias aff. malabaricus), a saicanga (Oligosarcus
paranensis), os cascudos (Hypostomus spp.), os mandis (Pimelodus maculatus,
Iheringichthys labrosus) e parte significativa dos representantes de espécies migradoras
(Schizodon nasutus, L. obtusidens, L. octofasciatus) (Figura 11).
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O periodo de coleta coincidiu com o periodo reprodutivo da maioria das espécies
de acordo com VAZZOLER & MENEZES (1992). Esses autores ressaltam que, na bacia
do Parana, o periodo reprodutivo da maioria das espécies de peixes inicia em outubro,

com maior atividade reprodutiva entre dezembro e janeiro.

Schizodon nasutus Schizodon nasutus

Estadio gonadal — maduro Estadio gonadal — repouso

Leporinus obtusidens Leporinus octofasciatus

Estadio gonadal — maduro Estadio gonadal — maduro

Figura 11. Estadios de desenvolvimento gonadal (ovarios, escala microscopica)
registrados para as espécies migradoras durante a Fase Reservatorio.
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Durante a Fase Reservatorio, a intensidade da atividade reprodutiva foi maior nas

coletas realizadas entre 1 e 3 de dezembro de 2012 (inicio do veréo) (Figura 12).

SET 2011 DEZ 2011 FEV 2011

Apareiodon affinis
Astyanax aff. fasciatus
Astyanax altiparane
Astyanax cf.bockmanii
Astyanax sp.
Bryconamericus sp.
Corydoras paleatus
Cyphocharax sp.
Eigenmania virescens
Galeocharax knerii
Geophagus brasiliensis
Hoplias malabaricus
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides
Hypostomus commersoni
Hypostomus regani
Hypostomus sp.
Iheringichthys labrosus
Leporellus vittatus
Leporinus ambryrhynchus
Leporinus obtusidens
Leporinus octofasciatus
Oligosarcus paranensis
Pimelodus maculatus
Prochilodus lineatus
Rhamdia quelen
Schizodon nasutus

fraca

atividade reprodutiva: moderada

I intensa

Figura 12. Atividade reprodutiva das espécies registradas durante as campanhas

da Fase Reservatorio.
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Comparacédo entre Fases Rio e Reservatorio

Curva do coletor e rarefacéo

Um aumento continuo no nimero de espécies amostradas foi registrado, desde as
duas espécies registradas na primeira fase de campo em 2009, no primeiro ponto

amostrado, até as 48 espécies coligidas durante o monitoramento (Figura 13).

Para a Fase Rio, 0 nimero acumulado de espécies em funcdo do esforco amostral
evidenciou leve tendéncia a estabilizacdo (assintota) por volta da nona amostragem,

guando foi registrada 97% da riqueza total (Figura 14).

Para a Fase Reservatorio, 0 nimero cumulativo de espécies registrado foi 27, valor
obtido j& no comeco do trabalho, ou seja, na primeira fase realizada apds o represamento
(Figura 15). Comparando com o resultado da Fase Rio, 0 nUmero de espécies registrado
no reservatério foi menor, todas ja registradas anteriormente nas fases de campo

realizadas durante a fase Rio.

50
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Numero cumulativo de espécies

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15
Fases de campo - monitoramento

Figura 13 — Demonstracdo da evolucédo geral das capturas por fase de amostragem
(esforgo) através da curva do coletor (Monitoramento).
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Nulmero cumulativo de espécies
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Figura 14 — Demonstracdo da evolucédo geral das capturas por fase de amostragem
(esfor¢o) através da curva do coletor (Fase Rio).
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Figura 15 — Demonstracdo da evolucdo geral das capturas por fase de amostragem
(esforco) através da curva do coletor (Fase Reservatorio).
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A curva cumulativa de espécies, obtida pelo método de rarefagdo, evidenciou
tendéncia a estabilizacdo apenas durante a Fase Rio (Figura 16A), 0 que sugere que 0
esforco amostral despendido foi suficiente para registrar a maioria das espécies passiveis
de serem capturadas com os métodos utilizados.

A curva de rarefacdo obtida para a Fase Reservatorio (Figura 16B) ndo apresentou
sinais de estabilizacdo, indicando que novas coletas neste ambiente aquatico represado
podem apresentar espécies ainda ndo registradas para a regido ou para este novo
ambiente (represamento). A possivel causa da nao estabilizacdo dessa curva foi a
modificagdo progressiva do ambiente aquético durante a fase inicial do represamento

(Figura 17), quando as coletas para o monitoramento da ictiofauna do Projeto Basico
Ambiental foram realizadas.

12 24 36 48 6 72 84 96 108 12

2 4 8 16 24 32

B

Figura 16 — Curva de rarefacdo de espécies para capturas realizadas durante as
Fases Rio (A) e Reservatorio (B), sendo ariqueza de espécies plotada na abscissa e
o esfor¢co amostral (método/ponto/fase) na ordenada (999 aleatorizacdes).
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FASE RIO

(2009/2012)

FASE RESERVATORIO
(2012/2013)

Figura 17. Vista geral do ponto amostral Reservatério (RES) nas duas etapas do
monitoramento.
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Riqueza, abundancia, diversidade e constancia de ocorréncia

Conforme ja relatado, as amostragens realizadas durante a Fase Rio revelaram a
ocorréncia de 48 espécies de peixes na area de influéncia do empreendimento,
distribuidas em 4 ordens e 15 familias (Tabela 10). As amostragens realizadas durante a
Fase Reservatorio resultaram no registro de 27 espécies de peixes na area de influéncia
do empreendimento, distribuidas em 4 ordens e 12 familias (Tabela 10).

Para o periodo total do monitoramento, as familias Characidae (e.g. lambaris,
saicanga), Anostomidae (piaus) e Loricariidae (cascudos) foram as mais representativas
(Figura 18).

Tabela 10. Espécies registradas durante as Fases Rio e Reservatdorio — UHE Maua.

FASE

Taxa y
RIO RESERVATORIO

CHARACIFORMES
Anostomidae

Leporellus vittatus - piava
Leporinus amblyrhynchus - piau
Leporinus elongatus - piapara
Leporinus friderici - piau
Leporinus obtusidens - piau
Leporinus octofasciatus - piau
Leporinus striatus - piau
Schizodon borellii - piau
Schizodon nasutus - campineiro
Curimatidae

Cyphocharax sp. - canivete
Prochilodontidae

Prochilodus lineatus - corimba
Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus lacustris — cachorra
Parodontidae

Apareiodon affinis - canivete
Apareiodon piracicabae - canivete
Parodon nasus - canivete
Characidae

Astyanax altiparanae — tambiu
Astyanax cf. bockmanii - lambari
Astyanax aff. fasciatus — lambari-do-rabo-vermelho
Astyanax sp. - lambari

XXX XXX XXX
X

X X
X X

X

XX X X X X X X
X X X X
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Brycon orbignyanus - piracanjuba
Brycon nattereri - matrinxa
Bryconamericus sp. - piaba
Galeocharax knerii - cadela
Oligosarcus paranensis — saicanga
Salminus hilari - tabarana

Erythrinidae

Hoplias aff. malabaricus — traira
SILURIFORMES

Callichthyidae

Corydoras paleatus - cascudo
Loricariidae

Hypostomus albopunctatus — cascudo
Hypostomus ancistroides — cascudo
Hypostomus commersoni — cascudo
Hypostomus regani - cascudo
Hypostomus sp.- cascudo

Hypostomus stigatriceps - cascudo
Loricaria prolixa — cascudo
Heptapteridae

Rhamdia quelen — jundia
Cetopsorhamdia iheringi - bagre
Pimelodella sp. - mandi
Pseudopimelodidae
Pseudopimelodus mangurus — bagre-sapo
Pimelodidae

Pinirampus pirinampu — barbado
Pimelodus maculatus — mandi
Iheringichthys labrosos — mandi
Megalonema platanum - bagre
GYMNOTIFORMES

Sternopygidae

Eigenmania virescens - tuvira
Eigenmannia trilineata - tuvira
Gymnotidae X
Gymnotus aff. carapo - tuvira
PERCIFORMES

Cichlidae

Geophagus brasiliensis — acara
Crenicichla britskii - joaninha
Crenicichla sp. - joaninha

X X X X > X X X X X X X X X X > X X X X X X
X X X X X > X X X X

X X
>

X X X
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RESERVATORIO M RIO

Characidae
Anostomidae
Loricariidae
Pimelodidae
Cichlidae
Heptapteridae
Sternopygidae
Parodontidae
Gymnotidae
Pseudopimelodidae
Callichthyidae
Erythrinidae
Acestrorhynchidae
Prochilodontidae

Curimatidae

espécies

Figura 18. Comparacdo entre o numero total de espécies capturadas por familia
entre as duas fases de monitoramento (Rio e Reservatério) realizadas na area de

influéncia da UHE Maua.

Considerando todo o monitoramento realizado entre 2009 e 2012, o rio Tibagi e
seus principais tributarios na area de influéncia da UHE Maua apresentou 48 espécies de
peixes, distribuidas em 4 ordens e 15 familias, sendo Characidae (10 espécies),
Anostomidae (9) e Loricariidae (7) as mais representativas. A maioria dos peixes
registrados pertence as ordens Characiformes e Siluriformes (Figura 19), resultados

observados em ambas as fases de monitoramento (Figura 20).
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Figura 19. Comparacdo do niumero de espécies entre as principais ordens de peixes
registradas para a ecorregido aquatica Alto Parana, para a bacia do Alto Tibagi e
para a area estudada — UHE Maua.
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Figura 20. Comparacado do niumero de espécies entre as principais ordens de peixes

registradas para as Fases Rio e Reservatorio — UHE Maua.
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Padrbes espaciais e temporais na distribuicdo da ictiofauna

Durante as Fases Rio e Reservatorio, a captura total por nimero de individuos e
peso apresentou valores (médios) diferentes entre os pontos amostrais localizados no
leito do rio Tibagi (MONT-RES, RES, TRANS, JUS) e nos tributarios (MONT-AFL e JUS-
AFL), com maiores valores médios de CPUE registrados para a Fase Reservatorio nos
ambientes amostrados no leito do rio Tibagi (Figura 21).

A captura por unidade de esforco por nimero de individuos capturados (Figura 22)
e por peso (Figura 23) apresentou diferencas entre os valores médios observados nos
diferentes pontos amostrais, tanto para a Fase Rio como Reservatodrio. Durante as fases
do monitoramento, os valores médios da CPUE ind e CPUE peso estiveram
(consideravelmente) sobrepostos nos pontos MONT-RES, JUS, MONT-AFL
(IMBAUZINHO) e JUS-AFL (ANTAS), indicando certa semelhanca na estrutura das
assembleias amostradas no que pode ser considerado como zona ‘fluvial” e “tributarios”.
Por outro lado, valores médios da CPUE ind e CPUE peso foram superiores para as
amostragens realizadas na Fase Reservatério no ponto RES, que corresponde ao
ambiente lacustre, indicando altera¢gfes na estrutura das assembleias no trecho proximo
ao represamento.

De forma geral, houve modificacdo na composicao e estrutura das assembleias de
peixes entre as fases de monitoramento. Embora os maiores valores médios de CPUE ind
e CPUE peso (valores/10?) tenham sido registrados para A. aff fasciatus, A. altiparanae,
P. maculatus, O. paranensis, H. albopunctatus, L. amblyrhynchus, H. ancistroides, I.
labrosus, H. commersoni, G. brasiliensis, S. nasutus e P. lineatus, tanto para a Fases Rio
(Figura 24) como Reservatério (Figura 25), a Fase Rio apresentou o maior nimero de
espécies. Além disso, para o ambiente lacustre houve consideravel aumento nas capturas
por unidade de esforgco para espécies com habitos sedentarios, como o caso de G.

brasilensis e H. malabaricus.
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Figura 21. Valores médios de captura por unidade de esforco por numero de
individuos (CPUE ind) e peso (CPUE peso) considerando 0s pontos amostrais
agrupados por ambiente (rio Tibagi e tributarios) durante as fases Rio e

Reservatério para a area estudada — UHE Maua.
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Figura 22. Valores médios de captura por unidade de esforco por numero de
individuos capturados (CPUE ind) nos diferentes pontos amostrais avaliados

durante as fases Rio e Reservatorio para a area estudada — UHE Maua.
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Figura 23. Valores médios de captura por unidade de esforco por peso dos
individuos capturados (CPUE peso) nos diferentes pontos amostrais avaliados
durante as fases Rio e Reservatorio para a area estudada — UHE Maua.
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Acestrorhynchus lacustris
Apareiodon affinis
Astyanax aff. fasciatus
Astyanax altiparane
Astyanax cf. bockmanii
Astyanax sp.

Brycon nattereri

Brycon orbignyanus
Bryconamericus sp.
Cetopsorhamdia iheringi
Corydoras paleatus
Crenicichla britskii
Crenicichla sp.
Cyphocharax sp.
Eigenmannia trilineata
Eigenmannia virescens
Galeocharax knerii
Geophagus brasiliensis
Gymnotus aff. carapo
Hoplias malabaricus
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides

Hypostomus commersoni
Hypostomus regani
Hypostomus sp.
Hypostomus stigatriceps
lheringichthys labrosus
Leporinus ambryrhynchus
Leporinus elongatus
Leporinus friderici
Leporinus obtusidens
Leporinus octofasciatus
Leporinus striatus
Loricaria prolixa
Megalonema platanum

Parodon nasus
Pimelodella sp.

Pimelodus maculatus

Pinirampus pirinampu

Prochilodus lineatus
Pseudopimelodus magurus
Rhamdia quelen

Salminus hilari

Schizadon borellii

Oligosarcus paranensis E——
L
1
I
Schizodon nasutus —_

0,400 0,200 0,200 0,400

B CPUEind M CPUE peso

Figura 24. Valores de captura por unidade de esfor¢o para as espécies registradas
durante a fase Rio na &rea estudada — UHE Mau&. [CPUE peso / 107.
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Apareiodon affinis
Astyanax aff. fasciatus
Astyanax altiparane
Astyanax cf bockmanii
Astyanax sp.
Bryconamericus sp.
Corydoras paleatus
Cyphocharax sp.
Eigenmania virescens
Galeocharax knerii
Geophagus brasiliensis
Hoplias malabaricus
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides
Hypostomus commersoni
Hypostomus regani
Hypostomus sp.
theringichthys labrosus
Leporellus vittatus
Leporinus ambryrhynchus
Leporinus obtusidens
Leporinus octofasciatus
Oligosarcus paranensis
Pimelodus maculatus
Prochilodus lineatus
Rhamdia quelen

Schizodon nasutus

0,400 0,200 0,200 0,400

W CPUEind mCPUE peso

Figura 25. Valores de captura por unidade de esfor¢o para as espécies registradas

durante a fase Reservatério na area estudada — UHE Mau&. [CPUE peso / 10).

As modificagdes na composi¢cdo e estrutura das assembleias de peixes entre as
fases de monitoramento também foram observadas nas andlises de diversidade, com o0s
menores valores registrados nas etapas de campo realizadas durante a fase inicial do

represamento (Tabela 11, Figura 26).
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Tabela 11. Estimativas de diversidade pelo indice de Shannon (H’) e de
uniformidade pelo indice de Pielou (e) para as fases de campo do monitoramento -
Fases Rio e Reservatoério - na area de influéncia da UHE de Maua.

Amostragens — Fase Rio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H’ 258 286 268 2,79 252 267 257 267 280 2,71 2,37 2,46

e 0,88 082 082 083 085 084 083 083 081 082 0,84 0,85

Amostragens — Fase Reservatorio

1 2 3
H’ 2,31 2,19 2,41
e 0,79 0,69 0,91
3.5
mH He
3 -
2.5 -
2 .
1.5 4
1 -
0.5 -
0 -
=) =)} =)} [w] (=] o o o — — - — o o m
o [} [} — — — — — — - — — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o
Q = P = o = (@] = = o = = = P =
)} L ] < )} < o (e} )} L o
/8¢ =« | s|2 /2|2 s/ =20 o«
Fase Rio Fase Reservatorio

Figura 26. Comparacédo entre os valores de diversidade (H") e uniformidade (e)
obtidos para cada etapa de campo (Fases Rio e Reservatdrio) do Plano Basico
Ambiental — UHE Maua.
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As espécies constantes, tanto na Fase Rio como na Fase Reservatorio foram
Astyanax aff. fasciatus, Astyanax altiparane, Hoplias malabaricus, Hypostomus
ancistroides, Hypostomus commersoni, Oligosarcus paranensis, Schizodon nasutus,
Galeocharax knerii, Hypostomus albopunctatus, Leporinus ambryrhynchus, Leporinus
octofasciatus, Pimelodus maculatus, Rhamdia quelen, Geophagus brasiliensis,
Hypostomus regani, lheringichthys labrosus, Apareiodon affinis, Corydoras paleatus,
Prochilodus lineatus (Tabela 12). O numero de espécies acidentais, ou seja, aquelas
registradas em menos de 25%, e acessorias, aquelas registradas entre 25% e 50% das
amostragens, foram maiores durante a Fase Rio (Figura 27).

Tabela 12. Constancia de ocorréncia das espécies para as amostragens realizadas
durante a Fase Reservatorio na area de influéncia da UHE de Maua.

Constancia de

N Fase Rio Fase Reservatorio

ocorrencia
Astyanax  aff. fasciatus, Astyanax Astyanax aff. fasciatus, Astyanax
altiparane, Hoplias malabaricus, altiparane, Hoplias malabaricus,
Hypostomus ancistroides, Hypostomus Hypostomus ancistroides, Hypostomus
commersoni, Oligosarcus commersoni, Oligosarcus paranensis,
paranensis,Schizodon nasutus, Schizodon nasutus, Galeocharax
Galeocharax knerii, Hypostomus knerii, Hypostomus albopunctatus,

Constantes albopunctatus, Leporinus ambryrhynchus, Leporinus ambryrhynchus, Leporinus
Leporinus  octofasciatus, Pimelodus octofasciatus, Pimelodus maculatus,
maculates, Rhamdia quelen, Geophagus Rhamdia quelen, Geophagus
brasiliensis, Hypostomus regain, brasiliensis, = Hypostomus  regani,
Iheringichthys  labrosus,  Apareiodon Iheringichthys labrosus, Apareiodon
affinis, Corydoras paleatus, Prochilodus affinis, Corydoras paleatus,
lineatus, Leporinus friderici Prochilodus lineatus

Acestrorhynchus lacustris, Astyanax cf.
bockmanii, Hypostomus sp., Brycon

AcessOrias nattereri, Leporellus vittatus, Leporinus
elongatus, Salminus hilari, Gymnotus aff.
carapo, Loricaria prolixa

Astyanax cf. bockmanii, Hypostomus
sp., Leporellus vittatus

Crenicichla  sp., Parodon nasus,
Schizodon borellii, Apareiodon
piracicabae, Eigenmania  virescens,
Leporinus , obtusidens, Leporinus
striatus , Astyanax sp., Brycon
orbignyanus, Bryconamericus sp., [Eigenmania virescens, Astyanax sp.,

Acidentais Cetopsorhamdia iheringi, Crenicichla Bryconamericus sp., Cyphocharax sp.

britskii, Cyphocharax sp., Eigenmannia
trilineata, Hypostomus stigatriceps,
Megalonema platanum, Pimelodella sp.,
Pinirampus pirinampu, Pseudopimelodus
mangurus
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Crenicichla sp.
Crenicichla britskii
Eigenmannia trilineata
Eigenmania virescens
Megalonema platanum
Pinirampus pirinampu
Pseudopimelodus mangurus W FASERIO
FPimelodella sp.
Cetopsorhamdia iheringi
Hypostomus stigatriceps .
Bryconamericus sp. m FASE RESERVATORIO
Brycon arbignyanus
Astyanax sp.
Parodon nasus
Apareiodon piracicabae
Cyphocharax sp.
Schizadon borellii
Leporinus striatus
Leporinus obtusidens
Gymnotus aff. carapo
Loricaria prolixa
Hypostomus sp.
Salminus hilari
Brycon nattereri
Astyanax cf. backmanii
Acestrorhynchus lacustris
Leporinus elongatus
Leporellus vittatus
Geophagus brasiliensis
Iheringichthys labrosos
Pimelodus maculatus
Rhamdia quelen
Hypastomus regani
Hypostomus commersoni
Hypostomus ancistroides
Hypostomus albopunctatus
Corydoras paleatus
Hoplias aff. malabaricus
Oligosarcus paranensis
Galeocharax knerii
Astyanax aff. fasciatus
Astyanax altiparanae
Apareiodon affinis
Prochilodus lineatus
Schizodon nasutus
Leporinus octofasciatus
Leporinus friderici
Leporinus amblyrhynchus

o] 25 50 75 100
ACIDENTAIS ACESSORIAS CONSTANTES

Figura 27. Constancia de ocorréncia das espécies nas amostragens.
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Relacéo peso / comprimento

Para as espécies amostradas (n>30) durante as Fases Rio e Reservatorio na area
de influéncia da UHE de Maud, os valores do coeficiente angular (b) variaram de 2,7 a
3,1. Dentre as 27 espécies analisadas, 20 delas apresentaram incremento do tipo
alométrico (Tabela 14), o que pode estar relacionado com variacdes provocadas pelo

armazenamento de gordura e/ou desenvolvimento gonadal.

Tabela 14. Parametros da relacdo peso — comprimento para as espécies amostradas
(n>30) durante as Fases Rio e Reservatorio na area de influéncia da UHE de Maua.

.- Fase Rio Fase Reservatdrio
Espécies 2 2
a b r a b r

Acestrorhynchus lacustris 0,201 2,970 0,99

Apareiodon affinis 0,027 2,812 0,98 0,121 2,911 0,93
Astyanax aff. fasciatus 0,011 2,862 0,97 0,013 2,749 0,92
Astyanax altiparane 0,078 2,702 0,96 0,081 2,674 0,97
Astyanax cf. bockmanii 0,213 3,037 0,89 0,199 3,012 0,99
Astyanax sp. 0,321 2,766 0,92 0,294 2,799 0,92
Corydoras paleatus 0,111 2,802 0,93 0,099 2,901 0,91
Galeocharax knerii 0,093 3,007 0,94 0,091 3,012 0,98
Geophagus brasiliensis 1,232 3,152 0,87 1,323 3,099 0,94
Hoplias malabaricus 2,258 2,938 0,99 2,301 2,991 0,99
Hypostomus albopunctatus 0,006 2,704 0,93 0,119 2,709 0,94
Hypostomus ancistroides 0,151 2,770 0,89 0,123 2,991 0,94
Hypostomus commersoni 0,431 3,160 0,91 0,543 3,013 0,99
Hypostomus regani 0,767 3,276 0,91 0,699 3,088 0,93
Hypostomus sp. 0,116 2,746 0,86 0,176 2,871 0,85
Hypostomus stigatriceps 0,107 2,727 0,89

Iheringichthys labrosus 1,679 2,717 0,91 1,547 2,678 0,93
Leporellus vittatus 0,457 2,927 0,84 0,561 3,011 0,91
Leporinus ambryrhynchus 0,276 3,124 0,86 0,301 3,099 0,99
Leporinus friderici 0,122 2,762 0,99

Leporinus octofasciatus 0,135 2,801 0,79 0,201 2,919 0,89
Oligosarcus paranensis 0,013 2,842 0,89 0,034 2,782 0,93
Pimelodus maculatus 0,021 3,001 0,98 0,041 2,997 0,97
Prochilodus lineatus 1,988 3,011 0,94 1,751 3,098 0,97
Rhamdia quelen 1,744 2,830 0,91 1,901 2,859 0,95
Schizodon borellii 2,147 3,164 0,98

Schizodon nasutus 1,707 2,850 0,92 1,548 2,847 0,97
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Estrutura trofica

De acordo com os resultados obtidos durante o monitoramento, as espécies de
peixes registradas, de maneira geral, utilizam uma ampla variedade de recursos, incluindo
insetos terrestres, larvas aquaticas de insetos, detritos, matéria vegetal, microcrustaceos,
algas e peixes. Dentre os diversos habitos alimentares registrados durante as campanhas
da Fase Rio, em todo trecho estudado do rio Tibagi foram predominantes em numero e
biomassa as espécies detritivoras (cascudos principalmente), ictiéfagas (peixes de médio
e grande porte) e insetivoras (Figuras 28 e 29). As andlises realizadas indicam que na
fase inicial da formacado do reservatério as espécies insetivoras, detritivoras e herbivoras
constituiram os grupos mais diversificados. Além dessas espécies, a guilda de peixes
piscivoros também foi importante nas capturas realizadas na Fase Reservatorio.

As espécies detritivoras, como os cascudos do género Hypostomus, apresentam
especializacbes morfoldgicas importantes para o consumo de detrito, como o disco oral
para fixacdo, os dentes para raspagem e o tubo digestorio longo e enovelado. Essas
espécies foram particularmente abundantes na Fase Rio e na zona fluvial do reservatorio
e no ponto de jusante, provavelmente porque essas espécies utilizam como recurso
alimentar os detritos que se acumulam em fundos néo consolidados (Figura 30).
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M Fase Rio | Fase Reservatorio

Figura 28. Abundancia relativa (%) da ictiofauna registrada em cada categoria

tréfica durante as Fases Rio e Reservatorio — UHE Maua.
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Figura 29. Biomassa (%) da ictiofauna registrada em cada categoria tréfica durante

as Fases Rio e Reservatorio — UHE Maua.
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Figura 30. Abundancia relativa (%) da ictiofauna registrada em cada categoria
trofica nos pontos amostrais durante as Fases Rio e Reservatorio.
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Reproducéao

As espécies de peixes do trecho do rio Tibagi estudado podem ser enquadradas
em dois grandes grupos: (i) aguelas que cumprem todo o seu ciclo de vida na regiéao e (ii)
aguelas que cumprem apenas uma fase de seu ciclo, utilizando tributarios e trechos do rio
como areas de reproducao.

Os resultados observados indicam que estag&o reprodutiva compreende 0os meses
de primavera e verdo (Figura 31), estacfes nas quais ocorreram individuos maduros/em
reproducdo, bem como os maiores valores individuais (fémeas) e médios para o IGS, um
indicador complementar do processo de maturacdo. A desova das espécies migradoras
parece ocorrer principalmente no inicio do verdo (dezembro/janeiro), época na qual foi
registrado o maior niumero de individuos maduros e desovados (Figuras 11, 32 e 33) junto
ao decréscimo nos valores do IGS. Dentre as espécies registradas em atividade
reprodutiva destacam-se os lambaris (Astyanax aff. fasciatus, A. altiparanae), o0s
canivetes (Apareiodon affinis, Leporinus amblyrhynchus), a traira (Hoplias aff.
malabaricus), a saicanga (Oligosarcus paranensis), os cascudos (Hypostomus spp.), o
mandi (Iheringichthys labrosus), além de parte significativa dos representantes de
espécies migradoras de curta e longa distancia (Prochilodus lineatus, Leporinus
elongatus, L. octofasciatus, L. obtusidens, Schizodon nasutus, Brycon spp., Pinirampus
pirinampu, Galeocharax knerii, Pimelodus maculatus).

A partir das anéalises macroscopicas e microscopicas complementares das gébnadas
e da variacdo sazonal do IGS, pode-se inferir que os ambientes onde as espécies
migradoras foram capturadas (pontos amostrais localizados no leito do rio Tibagi: MONT -
RES, RES e JUS) sdo importantes sitios de desenvolvimento de seu ciclo reprodutivo
(piracema). Como o rio Tibagi na regido estudada ndo apresenta areas uUmidas
adjacentes, tais como varzeas e lagoas marginais naturais, os sitios reprodutivos das
espécies migradoras parecem restringir-se ao rio principal e a parte inferior dos principais

tributarios, locais onde estas espécies foram coletadas.
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FASE RIO FASE ARIO
AGO 2009 OUT2009 DEZ2009 FEV2010 MAR2010 JUN 2010 AGO 2010 OUT2010 JAN 2011 MAR 2011 JUL 2011 NOV 2011 SET 2011 DEZ 2011 FEV 2011

Acestr |

ynchus lacustr | | |
Apareiodon piracicat
Apareiodon affinis
Asty aff. fasciatus
Astyanax altiparane
A of bockmanii
Astyanax sp. atividade reprodutiva:
Brycon nattereri [

Brycon orbignyanus
Bryconamericus sp. |
Cetopsorhamdia iheringi nao observada ou espécie ausente no periodo

Corydoras paleatus | || |fraca
Crenicichla britskii moderada
Crenicichia sp. intensa

Cyphocharax sp.
Eigenmania virescens
Eigenmannia trilineata
Galeocharax knerii
Geophagus brasiliensis
Gymnotus aff. carapo
Hoplias malabaricus
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides

|

EE |

Hypostomus regani
Hypostomus sp.

Leporellus vittatus
Leporinus ambryrhynchus
Leporinus elongatus
Leporinus friderici

EEE

Leporinus obtusidens

L
Leporinus striatus
Loricaria prolixa I
Megalonema platanum
Oligosarcus paranensi —*
Parodon nasus

Pimelodella sp.
Pimelodus maculatus
Pinirampus pirinampu
Prochilodus lineatus

RREN

#

Rhamdia quelen
Salminus hilari
Schizodon borellii

|

[ |
Figura 31. Atividade reprodutiva das espécies registradas durante as campanhas das Fases Rio e Reservatorio.
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Pimelodus maculatus Pimelodus maculatus
Estadio gonadal — maduro (primavera 2009 Estadio gonadal — maduro (primavera 2010

Leporinus elongatus Schizodon nasutus
Estadio gonadal — maduro (primavera 2009 Estadio gonadal — maduro (primavera 2010

Prochilodus lineatus Prochilodus lineatus
Estadio gonadal — maduro (primavera 2009) Estadio gonadal — desovado (verdo 2010)

Figura 32. Estadios de desenvolvimento gonadal (ovarios, escala microscopica)
registrados para as espécies migradoras durante a Fase Rio.
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Schizodon borellii Brycon nattereri
Estadio gonadal — maduro

Estadio gonadal — desovado (primavera 2009

* Galeocharax kneri Leporinus obtusidens

Estadio gonadal — maduro (verdo 2011 Estadio gonadal — maduro (primavera 2011

Pinirampus pirinampu Leporinus octofasciatus
Estadio gonadal — maduro (primavera 2011) Estadio gonadal — maduro (primavera 2011)

Figura 33. Estadios de desenvolvimento gonadal (ovarios, escala microscoépica)
registrados para as espécies migradoras durante a Fase Rio.
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Discussao

A construcédo de represamentos, o desvio de cursos d’agua e a formagéao de lagos
artificiais tém aumentado de forma significativa nos ultimos anos. Essas a¢des tém
provocado respostas ambientais diversas, como a modificagdo da dindmica da agua, a
sucessdo de comunidades e a extincdo de espécies (CECILIO et al., 1997). As
populacdes de peixes atingidas por essas modificacdes sofrem profundas alteracbes. Os
represamentos produzem, como consequéncias inevitaveis, alteracbes na composicao
especifica e na estrutura das comunidades de peixes nativos, sendo que as mais
atingidas sdo as espécies reofilicas (AGOSTINHO et al., 1992). O reservatério recém
formado € colonizado por espécies previamente existentes, mas como nem todas as
espécies sao capazes de suportar esta mudanca, a ictiofauna deste novo ambiente € bem
menos diversificada que a de seu rio formador (AGOSTINHO et al., 1997).

Os resultados apresentados e o esfor¢co depreendido para a captura de peixes
foram considerados significativos para todo o monitoramento realizado na area de
influéncia da UHE Maua no rio Tibagi. O total de tdxons registrados representa 8% da
ictiofauna de toda a bacia do rio Parana (cerca de 600 espécies, segundo BONETTO,
1986) e 15,5% se considerarmos apenas o trecho do Alto Parana (310 espécies de
peixes, segundo LANGEANI et al., 2007). Se considerarmos apenas o trecho superior do
rio Tibagi (BENNEMANN et al. 1995, SHIBATTA & ORSI 1996, BENNEMANN et al.
2000), a captura alcancada pelo monitoramento registrou 92% das espécies esperadas.

A diversidade observada em termos de ordens e familias seguiu o esperado para a
regido (Alto Tibagi) e para a ecorregido aquatica do Alto Parana (que envolve a bacia do
rio Paranapanema), sendo Characidae, Anostomidae e Loricariidae as familias mais
representativas. A comunidade amostrada foi dominada principalmente por Characiformes
e Siluriformes, e esta participagao das diferentes ordens reflete a situagcédo descrita para
os rios neotropicais (LOWE-McCONNELL, 1987).

A ictiofauna do trecho estudado da bacia hidrogréafica do rio Tibagi apresentou o
padrdo generalizado da ictiofauna da bacia do alto rio Parana, sendo que cerca de 40%
das espécies registradas sdo exclusivas deste sistema (Alto Parand). Essa participacédo
porcentual demonstra a importdncia dos processos regionais na determinacdo da

composicao e estrutura das ictiocenoses no reservatorio, o qual apresentou uma queda
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na rigueza nas fases de campo realizadas logo apdés o represamento e grande
representatividade de espécies que apresentam ampla distribuicdo na bacia, como o caso
de Astyanax aff. fasciatus, Astyanax altiparanae, Hoplias malabaricus, Hypostomus
ancistroides, Hypostomus commersoni, Oligosarcus paranensis, Galeocharax knerii,
Hypostomus albopunctatus, Leporinus ambryrhynchus, Pimelodus maculatus, Rhamdia
guelen, Geophagus brasiliensis, Hypostomus regani, lheringichthys labrosus, Apareiodon
affinis, Corydoras paleatus.

Com relacdo aos resultados obtidos durante o monitoramento, incluindo a Fase
Reservatorio, a ictiofauna amostrada pode ser dividida em dois grupos:

(1) formas migradoras, que apresentam ampla distribuicdo na bacia do alto rio

Parana e que usam a calha de um rio para deslocamentos reprodutivos,

alimentares e/ou de crescimento, caracterizada principalmente por peixes de

grande porte como Prochilodus lineatus (curimba), Leporinus elongatus (piapara),

Leporinus octofasciatus (ferreirinha), Schizodon nasutus (campineiro), e Pimelodus

maculatus (mandi).

(2) formas de ocorréncia generalizada, que foram registradas em diversos

ambientes é que apresentam pequeno (<20 cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande

(>40cm) porte, caracterizada por representantes de Astyanax spp. (lambaris),

Hoplias aff. malabaricus (traira) e Hypostomus sp. (cascudo), além de canivetes

(Apareiodon affinis, Leporinus amblyrhynchus), saicangas (Oligosarcus paranensis)

e mandis (lheringichthys labrosus).

Durante a Fase Rio, o espectro alimentar apresentado pelas espécies mostrou uma
dependéncia direta ou indireta da matéria organica importada da vegetacdo riparia na
alimentacdo. Isto pode ser claramente observado no consumo de itens alimentares
autoctones (larvas aquéticas, insetos, algas) e/ou aloctones (insetos terrestres). Além
disso, em algumas coletas as espécies detritivoras foram dominantes (acaras, cascudos e
anostomideos). Muito embora a detritivoria seja considerada como um assunto bastante
complexo para a ictiologia, fato relacionado, por exemplo, ao baixo valor nutricional deste
item, este resultado pode estar relacionado a grande quantidade de chuvas registrada
para a regidao durante o periodo amostral (2009-2012), que propiciou uma grande entrada
de material aloctone no rio.

Com relagéo a Fase Reservatoério, os resultados obtidos n&o indicaram alteragdes

nos padrbes tréficos das espécies de peixes. Embora esses resultados representem



TEC Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

apenas a fase inicial avaliada do represamento, € possivel que a coexisténcia de grande
namero de espécies na fase inicial do reservatdrio esteja sendo suportada pela
abundéancia dos principais recursos alimentares observados (WOOTTON, 1990), como
por exemplo, os detritos, 0os peixes e 0s insetos, 0 que pode indicar certa partilha de
recursos (SCHOENER, 1974). Considerando que nos primeiros anos de formacdo dos
reservatorios a disponibilidade de matéria organica resultante da submersdo e
decomposicdo do material aléctone é alta, a producédo em todos os niveis tréficos tende
de fato a aumentar (O'BRIEN, 1990). Com a continuidade desses estudos na area de
influéncia da UHE Maua, as alteracdes dos padrdes troficos poderdo ser quantificadas e
avaliadas, indicando possiveis alteracdes provocadas pelo represamento.

Com relacdo a reproducdo, os resultados observados indicam que estacao
reprodutiva compreende os meses de primavera e verdo. Dentre as espécies registradas
em atividade reprodutiva destacam-se o0s lambaris (Astyanax aff. fasciatus, A.
altiparanae), os canivetes (Apareiodon affinis, Leporinus amblyrhynchus), a traira (Hoplias
aff. malabaricus), a saicanga (Oligosarcus paranensis), os cascudos (Hypostomus spp.), 0
mandi (Iheringichthys labrosus), além de parte significativa dos representantes de
espécies migradoras de curta e longa distancia (Prochilodus lineatus, Leporinus
elongatus, L. octofasciatus, L. obtusidens, Schizodon nasutus, Brycon spp., Pinirampus
pirinampu, Galeocharax knerii, Pimelodus maculatus).

O periodo de atividade reprodutiva é coincidente com o observado para outras
espécies na bacia do Parana (VAZZOLER & MENEZES, 1992; VAZZOLER et al., 1997),
com maior frequéncia de fémeas em atividade reprodutiva entre setembro e janeiro.
Dentre as espécies registradas em atividade reprodutiva destacam-se os lambaris
(Astyanax aff. fasciatus, A. altiparanae), os canivetes (Apareiodon affinis, Leporinus
amblyrhynchus), a traira (Hoplias aff. malabaricus), a saicanga (Oligosarcus paranensis),
os cascudos (Hypostomus spp.), os mandis (Pimelodus maculatus, lheringichthys
labrosus). Parte significativa dos representantes de espécies migradoras (Schizodon
nasutus, L. obtusidens, L. octofasciatus) também apresentou gbnadas nos estadios
‘maduro” e “repouso” durante a fases realizadas na primavera/verao, tanto na Fase Rio
como Reservatorio.

As informacdes obtidas indicam também que os ambientes onde as espécies foram
capturadas no rio Tibagi, incluindo seus tributarios, sé&o importantes sitios de

desenvolvimento de seu ciclo reprodutivo, mesmo apds o represamento. Para as espécies
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migradoras, 0s pontos amostrais localizados no leito do rio Tibagi (MONT-RES, RES e
JUS) foram considerados importantes sitios de desenvolvimento de seu ciclo reprodutivo
(piracema). Como o rio Tibagi na regido estudada ndo apresenta areas uUmidas
adjacentes, tais como varzeas e lagoas marginais naturais, os sitios reprodutivos das
espécies migradoras parecem restringir-se ao rio principal e a parte inferior dos principais
tributarios, locais onde estas espécies foram coletadas.

Os resultados observados indicam também que as espécies de peixes do trecho do
rio Tibagi estudado podem ser enquadradas em dois grandes grupos: (i) aquelas que
cumprem todo o seu ciclo de vida na regido e (ii) aguelas que cumprem apenas uma fase
de seu ciclo, utilizando tributarios e trechos do rio como areas de reproducéo.

Dentre as espécies que realizam parte de seu ciclo de vida na regido destacam-se
as migradoras. Os movimentos migratérios (piracema) podem ser descritos, de uma forma
geral, como a migracdo sazonal de adultos dos sitios de alimentacdo para locais de
reproducdo rio acima. Embora a piracema constitua 0 movimento migratério mais
evidente, os deslocamentos dos peixes migradores também incluem o carreamento de
ovos e larvas rio abaixo, o movimento dos jovens e o retorno dos adultos para os sitios de
alimentacdo. (BARTHEM et al 1991; PETRERE, 1985; GODINHO & POMPEU, 2003).

De acordo com os dados levantados até o0 momento, a comunidade da &rea de
influéncia da UHE Maué no rio Tibagi foi colonizada principalmente por espécies com
plasticidade suficiente para se adaptar as novas condicdes ambientais, sendo que a
permanéncia no reservatorio e regido ira depender de varios fatores, como a qualidade da
agua, a disponibilidade de alimento, abrigo e de condi¢des 6timas para a reproducéo. O
processo de colonizacdo de um reservatério pode ser considerado como uma
reestruturacao da ictiofauna previamente existente (AGOSTINHO et al., 1999).

Embora este fato ndo tenha sido comprovado durante a fase inicial do barramento
da UHE Mau4, a situacdo mais provavel serd o decréscimo de estoques das espécies
migradoras, além do deslocamento das populacdes para trechos l6ticos remanescentes
nos tributarios. Além das espécies migradoras, as espécies tipicas de ambientes I6ticos
(como os cascudos) também terdo seus estoques diminuidos nas areas da barragem, e
também devem se deslocar para tributarios ou areas a montante do reservatorio.
Espécies com maior plasticidade quanto ao local de reproducdo poderdo ter sucesso

nesse ambiente represado.
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A instalacdo de mecanismos de transposicdo como a escadas de peixes podera,
em alguns casos, minimizar os impactos relacionados com a interrup¢ao do deslocamento
das espécies tipicamente de ambientes fluviais (agua corrente). Este problema podera ser
agravado com a instalacdo de aproveitamentos hidrelétricos em série, pois a ictiofauna
podera ficar "compartimentalizada”.

No entanto, destaca-se que a efichcia destes dispositivos é reduzida e
guestionavel, ainda mais em uma regido com inumeros obstaculos naturais e artificiais
(como a barragem existente da Usina Hidrelétrica Presidente Vargas) para a dispersao
das espécies. As tecnologias atualmente existentes para a constru¢ao de passagens para
peixes ndo estdo ainda devidamente otimizadas aos padrdes de comportamentos da
ictiofauna Neotropical, haja vista sua enorme riqueza de espécies e suas inumeras
particularidades. Um excelente compéndio de informagdes sobre mecanismos de
transposicdo no Brasil pode ser observado em dois volumes da revista cientifica
Neotropical Ichthyology, da Sociedade Brasileira de Ictiologia (http://www.ufrgs.br/ni/).
Para os estudos realizados, parte dos problemas encontrados na escolha e implantagéo
de mecanismo de transposicao esta relacionada a:

e auséncia de monitoramentos, para que as condicdes de operagdo do
mecanismo possam ser adequadas ou corrigidas. Além do monitoramento
da eficiéncia do mecanismo escolhido, deve ser monitorada também a sua
eficacia, ou seja, 0 que acontece com 0s exemplares que conseguem atingir
0 reservatério. Assim, um mecanismo de transposi¢cdo somente podera ser
considerado eficaz se for constatado, através do monitoramento, que 0s
exemplares atingiram as areas de desova, situadas a montante, e que a sua
prole conseguiu sobreviver.

e a eficacia do mecanismo, que passa pela avaliacdo dos impactos que a
transposicdo dos cardumes acarreta nas populacdes de jusante, visto que a
deriva de ovos e larvas de montante para jusante € extremamente
prejudicada pelas condi¢bes impostas pela formacgéo do reservatorio e pela
barreira imposta pela barragem.

e atracdo do mecanismo para 0S peixes, ou seja, 0 projeto hidraulico e a

vazéao de operacao nédo podem constituir um obstaculo.
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o identificagdo prévia dos locais de reproducéo e desenvolvimento inicial dos
peixes, pois estas informacbes podem fornecer indicacbes sobre a
manutencao das populacdes, seja no trecho de jusante ou montante.

Em funcéo dos resultados obtidos pelo monitoramento e o conhecimento atual da
eficAcia dos mecanismos de transposicdo, além da presenca de um barramento
localizado logo a jusante da UHE de Maua, tal estrutura ndo deve ser implementada. Sao
necessarios ainda estudos e monitoramentos bioldgicos e limnologicos de médio e longo
prazo na bacia do rio Tibagi para que esta estratégia com objetivo de possibilitar a
migracado ascendente dos peixes seja melhor estudada e avaliada. Os conhecimentos
sobre a composicéo, as variagdes espaciais e temporais, assim como a bionomia das
espécies constituem, de fato, subsidios fundamentais as a¢des de atenuacédo de impactos
e manejo desses recursos. Além dessas recomendacdes, é importante que outros
procedimentos sejam realizados como:

e a adocédo de medidas de conservacdo de habitats criticos remanescentes ou
a ampliagdo/protecdo de ambientes similares, principalmente nos trechos
finais dos tributarios (foz no rio Tibagi), pois esses locais parecem
representar os locais de desova e de alimentacdo de grande parte das
espécies de peixes.

e a realizacdo de estudos com a finalidade de estocagem com espécies

nativas, medida essa que pode incrementar o rendimento pesqueiro,
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Anexo 1. Espécies registradas durante o monitoramento da ictiofauna na drea da UHE de Maud, bacia do rio Tibagi, Telémaco Borba/Ortigueira - Parana. As
informacg8es foram organizadas de acordo com a solicitacio da autorizacdo 85/2009 CGFAP/IBAMA - Processo 02001.001893/2009-72.

Lista das espécies Forma de registro Habitat Status'  Bioindicador’ Importincia econdmica’ Invasora  Habito migratério®
Acestrorhynchus lacustris captura calha do rio - nao ndo ndo -
Apareiodon affinis captura calha do rio - ndo ndo ndo -
Apareiodon piracicabae captura calha do rio - nio néo ndo -
Astyanax aff. fasciatus captura calha do rio - ndo néo ndo peguena distancia
Astyanax altiparanae captura calha do rio - nao ndo ndo pequena distancia
Astyanax aff. bockmanni captura calha do rio endémica nao ndo ndo peguena distancia
Astyanax sp. captura calha do rio néo descrita ndo néo ndo pequena distdncia
Brycon orbignyanus captura calha do rio - sim pequena ndo grande distdncia
Brycon nattereri captura calha do rio - sim pequena ndo grande distancia
Bryconamericus sp. captura margem dorio  ndo descrita nao néo ndo -
Bryconamericus stramineus captura margem do rio - ndo ndo ndo -
Cetopsorhamdia iheringi captura calha do rio - nio néo ndo -
Corydoras paleatus captura calha do rio - ndo néo ndo -
Cyphocharax sp. captura calha do rio ndo descrita nao ndo ndo -
Crenicichla britskii captura calha do rio - nao ndo ndo -
Crenicichla sp. captura calha do rio ndo descrita ndo ndo ndo -
Eigenmannia virescens captura margem do rio - ndo néo ndo -
Eigenmannia trilineata captura margem do rio - ndo néo ndo -
Galeocharax knerii captura calha do rio - nao ndo ndo -
Geophagus brasiliensis captura calha do rio - nao ndo ndo -
Gymnotus aff. carapo captura margem do rio - ndo néo ndo -

Hoplias malabaricus captura calha do rio - ndo néo ndo -
Hypostomus albopunctatus captura calha do rio - ndo pequena ndo -
Hypostomus ancistroides captura calha do rio endémica nao pequena ndo -
Hypostomus commersoni captura calha do rio - ndo pequena ndo -
Hypostomus regani captura calha do rio - nio pequena ndo -
Hypostomus sp. captura calha do rio ndo descrita ndo néo ndo -
Hypostomus stigatriceps captura calha do rio - nao ndo ndo -
theringichthys labrosos captura calha do rio - nao ndo ndo peguena distdncia
Leporellus vittatus captura calha do rio - ndo ndo ndo pequena distdncia
Leporinus amblyrhynchus captura calha do rio endémica ndo néo ndo pequena distdncia
Leporinus octofasciatus captura calha do rio - ndo néo ndo grande distancia
Leporinus elongatus captura calha do rio - nao ndo ndo grande distancia
Leporinus friderici captura calha do rio - nao ndo ndo grande distancia
Leporinus striatus captura calha do rio - ndo néo ndo grande distdncia
Loricaria prolixa captura calha do rio - ndo néo ndo -
Megalonema platanum captura calha do rio - ndo ndo ndo -
Oligosarcus paranensis captura calha do rio endémica nao néo ndo -
Parodon nasus captura calha do rio - ndo ndo ndo -
Pimelodella sp. captura calha do rio néo descrita nio néo ndo -
Pimelodus maculatus captura calha do rio - ndo pequena ndo grande distancia
Pinirampus pirinampu captura calha do rio - sim sim ndo grande distancia
Prochilodus lineatus captura calha do rio - nao sim ndo grande distdncia
Pseudopimelodus mangurus captura calha do rio - sim ndo ndo grande distancia
Rhamdia quelen captura calha do rio - ndo néo ndo -
Salminus hilari captura calha do rio - sim néo ndo grande distancia
Schizodon borellii captura calha do rio - nao ndo ndo grande distancia
Schizodon nasutus captura calha do rio - sim ndo ndo grande distancia

1. Ameacada de extincéo (lista vermelha nacional e regional), rara, endémica do Sistema Alto Parand, ndo descrita para a ciéncia. 2. Indicadores biolégicos ou
bioindicadores séo organismos ou comunidades cujas fungdes bioldgicas se correlacionam com determinados fatores e eventos ambientais, os quais podem ser
empregados como indicadores na avaliagdo de uma dada area ou atividade (LIMA. O Biomonitoramento como Ferramenta Complementar na Avaliagdo de Impactos
Ambientais — Discutindo Conceitos — Junho 2000. Disponivel em: http//:www.techoje.com.br/meioambiente/ab0006 — 1.htm). 3. Informacdes econdmicas sobre o
pescado desembarcado e o esforco de pesca empregado na regido s8o escassas, dispersas e pouco consistentes. As estatisticas disponiveis ndo contemplam séries
histéricas de dados da regido (CERGOLE et al. 2005. Andlise das principais pescarias comerciais da regifo sudeste-sul do Brasil:dindmica populacional das espécies em
explotacio. Sdo Paulo, Instituto Oceanografico-USP, 176p), dificultando um diagndstico sobre a pesca praticada. De maneira geral, a atividade de pesca na regido é
desenvolvida principalmente junto ao rio Tibagi, com maior intensidade na época de piracema, sendo exercida pelas populagtes locais e visitantes com a finalidade
de lazer, subsisténcia e de comércio informal (observagdo pessoal). 4. Espécies migradoras sdo aquelas que realizam deslocamento pelo rio principal, e normalmente
apresentam desova total, migrando sazonalmente em cardumes a montante durante o periodo de primavera/verdo. A classificagdo do habito migratério segue
literatura especifica (AGOSTINHO et ol . 2003. Migratory Fishes of the Upper Parana River Basin, Brazil. In: CAROLSFELD et af . Migratory Fishes of South America
Biology, Fisheries and Conservation Status. Canada, The World Bank, 344p.; AGOSTINHO et al. 2007. Ecologia € Manejo de Recursos Pesqueiros em Reservatdrios do
Brasil. Maringa, UEM, 501p.).
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